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Meretezeési alapok
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Modellek kompatibilitasa

analizis modell <) meretezeési modell
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Hagyomanyos meéretezes

egyszefi modell és linearis analizis

,kézi szamitas” wmp allapotjellemz
,Szamitasi segedmennyiseg”

allapotjellemzoé korlatja: kisérletek

!

szemi-empirikus hatargorbék

folyas, torés, kihajlas, faradas



Pontositott modell és analizis

valos szerkezet viselkedésenperfekciok + anyag

nemlinearis viselkedes + geometriai nemlinearitas

!

pontositott modell + nemlinearis analizi
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Ed - a szerkezeti viselkedeést tikrog allapotjellemzok
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Rd - korlat ?




A modellezes folyamata

szerkezetmmy statikal modellmsp numerikcimodell

statikal viselkedés numerikus modszer

Modell: geometriai ~
megtamasztasi ~
anyag ~

teher ~



A modellezes folyamata

szerkezet

statikal modell

rudszerkezet
felUletszerkezet

numerikus modell

radszerkezet
felUletszerkezet



Vegeselemmoadszer VEM

alapelv: teljes szerkezet
elmozdulas fiiggveny
diszkrét pontokban

elemekre osztas
csomopontok — elmozdulasok, terhek
kiils6-belss erok egyensulya == linearis egyenletrendszer

csomoponti elmozdulasok
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igénybeveételek, fesziiltsegek
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VEM pontossaga

elemmeéret csokkentése — pontossagkonvergencia!

ismeretlenek szama @ — szamitogeépi kapacitas

!

hatékonysac

Matematikai €s gyakorlati pontossag!
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VEM fejl 6dése

1950~ intuitiv alapon — merev elem, rugos kapcsolat

1960~ Zienkiewicz

funkcionalanalizis, egyetemi programok
1980~ VEM szoftverek elkeszultek — csak ,nagy” gepeken
1990~ személyi szamitogépek: elterjedés es alkalmazas

2000~ VEM ,fekete doboz”; interface fejlesztések:

- CAD kapcsolat

- mérete® programok
- gyakorlati alkalmazas
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VEM szoftverek

Altalanos céli programok: ABAQUS, ANSYS, COSMOS,
LUSAS, MARC, NASTRAN,...

Szerkezetépié-mérnoki célprogramok: analizis + mereteze
AXIS, CONSTEEL, FEM -Design,
I RSTAB, SOFISTIK, TDV,...

Kapcsolatok CAD programokkal
AutoCAD, BOCAD, XSTEEL
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Numerikus analizis — Eurocode 3

L — linearis analizis
L. GNB GNI GNB — -geomgtriai!ag nemlineéris
G — = NN instabilitasi analizis
- ~ GNI — geometriailag nemlinearis
GMNI (masodrendi) analizis
MN —anyagi nemlinearis analizis
GMNI — geometriai- €s anyagi
-

s nemlinearis imperfekt
analizis
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L analizis «~ méretezés

héj végeselemes modell: shear-lag

3TEFP=1
AUE =12

MM =.049561
SME =339.741

264,254 ' 339.741
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L analizis «~ méretezés

feszlltsegkoncentracio
szilardsagi hatarallapot - el$ folyasa hatarallapota?
- korlatozatlan folyas hatarallapota?

faradas - nominalis feszultségek

- geometriai feszlltsege
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GNB analizis « méretezés

GNB — elagazasi stabilitasi hatarallapot
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csOkkenitenyesds eljaras

felliletszerkezet: — értelmezés ?
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tezés

Vd

1ZIS = meére

Vd

GNB anal

18



GNI analizis =« méretezés

GNI — masodrendi analizis + helyettesit imperfekciok
|
masodrendi igenybevetele F i
stabilitdsi <= szilardsagi GNI

hatarallapot
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MN analizis « méretezés

Rudszerkezet - képlékeny méretezési elv

Fellletszerkezet - korlatozatlan folyas
hatarallapotanak értelmezese
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GMNI analizis « méretezés

GMNI Geometriai modell + geometriai imperfekciok

!

geometriai és anyagi nemlinearis analizis
R
szerkezeti viselkedés

vegeselemes szimulacio
GMNI
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Lemezes szerkezet — imperfekcio
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Szabvanyos anyagmodell
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VEM szimulacio eredménye
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- tonkremeneteli mod O,
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Kisérlet alapu méretezes

tenyleges geometriai imperfekciok
sajatfeszultségek
anyagjellemzk

!

GMNI analizis — VIRTUALIS kisérlet

l

Kisérlet alapu méretezés




Ankét program

Dunal Laszlo: Méretezési elvek
Papp Ferenc: Rudszerkezetek
JoO Attila Laszlo: Keretszerkezetel

Vigh Laszl6 Gergely: Lemezes szerkezetek

Horvath Adrian: Hidak
Gal Andras: Faradas

Kollar Laszl|o: Foldrengés
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KoszonOm a figyelmet!
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