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A cikk épliletek (parkoldhazak, méygarazsok) pontonként a&amasztott vasbeton
sklemez fodémeinek cslszOkdbees utdfeszitéssd  torténo  kidakités  lehetosgeit
targydja és bemutatja az dkamazas fobb e€onyeit és haranyait. Az erotani tervezés
kapcshn a cslszokdbeles feszitéshol szarmazd  helyettesito  egyenértéku teher
szamitasinak modjadl, vaamint a gazdasagos lemezvasagssg cdszeru felvétdérol esk
sz6. Mgd a fexzitokdbeek legegyszerubb aeprgzi drendezés lehetostgeinek az
ignybevétdek doszlashra és az adakvatozdsok korldozésara gyakorolt hatésa kerdl
bemutatésra.

1. BEVEZETES

Epiletek sklemez fodémszerkezeteinek feszitésdve dérheto, hogy az déémasztd
szerkezeti demek  (oszlopok, faak) ritkdbb kiosztéshval egyiitt jad nagyobb
feztavolsdg az épllet funkcondis kovetdményeihez jobban igezodik. Ez az igény
elsosorban olyan gardzsépiletek (parkoldhdzak, mélygardzsok) esetén merdl fd, ahol a
fodémterlleten daprgzi étdemben nagy terlletet igénylo jamuforgdom ven. A
bedlohelyek kidakitésa, a fe- és levezeto Utvondak kijeldlése, az egyes fodémszintek
konnyu &jahatosaga és  dlahaidsiga az épllet oszlopainak dheyezését mind
épitészeti, mind  szekezettervezoi  szempontbdl  jelentosen  megneheziti. A
jamuforgdombdl adodéan ezzel paosul a kizadlag emberi tartdzkodédsra akameas
fodémekhez viszonyitott nagyobb teherbiras, vadamint az intenzivebb korroziv haés
miatt a repedezettség korldozasanak igényeis.

Meglévo, kizérdlag lagyvesdassd készilt monolit fodémek utdlagos fesritése a
szerkezet tatdssaga szempontjdbdl jelent kifgezetten hatékony megoldast. Az utdbbi
idoben éplit tobb parkoléhéz é méygardzs l&gyvesdassal készilt, 250-300 mm
vastagsagu siklemez fodéme erotani és betontechnoldgiai okokra visszavezethetoen az
atadést koveto rovid idoszakban eroteljesen Osszerepedezett, és ez a rajta 1évo burkolat
repedésait is maga utan vonta [1]. Ennek kovetkeztében a jarmuvekrol lecsorgo viz a
szerkezetbe jut, ami a tartdssag szempontjdbdl rendkivil k&os haési. Elofordult, hogy
a fodémen acsurgd s 1€ az data parkold autdk fényezését kérositotta A megoldést
eso rézé a szerkezeti repedések  tagassaganak  csokkentése, ill. azok teljes
megsziintetése jelentené, mely a fodémek utdlagos feszitésévd kiel égitoen megoldhato.
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A fenti igényeknek legjobban megfddo, hdyszinen betonozott, utGfeszitett
fodémszerkezetek épitése az utdbbi idoben elsosorban a gyailag korrézidvéddemmd
dlaott, magas olvadaspont zsirrd vagy viasszd kitdltott kemény poligilén (KPE)
coben vezdett feszitopdszmék dterjedéstve vat lehetové [2]. Egy ilyen paszma
keresztmetszeti kiaakitésdt az 1. abra mutatja be.

korr6ziévédo zsir vagy viesz
1,5-2,0 mm vastag fdu KPE cso

1. dbra: CsliszOkaba ek keresztmetszeti kidakitésa

A zsirozott csoben vezetett paszmak feszitése esetén a SUrlddas tényezo a paszma
és a KPE cso fda kozétt igen kicsiny, kb. 0,05, ezdtd Iehetove vaik igen kis (~1,0-2,0
m gorblleti sugar mentén vezetett, jelentos Sirlddas vesztesdg nélkili  tapadasmentes
feszitobetétek akalmazasa

A tovébbiskban e fexzités rendszer donyelve és héranyava, a feszitobetétek
cészeru drendezés lehetoségeive és az eotervezés néhdny kérdéstvel foglakozunk. A
gazdasigos fexzités rendszer kidakitasival kapcsolatban egy gyakorlati péda is
bemutatunk.

2. FESZITETT FODEMEK ALKALMAZASANAK ELONYEI ESHATRANYAI

Uttfeszitett vasbeton fodémeket esosorban akkor célszeru épiteni, ha a fodém
hasznos terhe ésvagy fesztdvolshga viszonylag nagy. A lehorgonyzasok  szamanak
cOkkentése érdekében miné  hoszabb  feszitobetétek akamazasira kel  torekedni,
ezét e mldszer dsosorban nagy daprgzi kiterjedésu  fodémeknd  dkadmazhatd
hatékonyan. Ekkor a tapasztalatok szerint szokésos fesztavolsagok esetén egy feszitett
lemez épités koltségel hozzavetolegesen azonosak egy azonos teherbirdsl  monalit
vasbeton lemezével. Ekkor az egyéb donydk és héranyok mérlegeéstve kel
eldonteni, az adott esetben melyik médszer akamazasa cészerubb.

2.1. Feszitett fodémek alkalmazasanak elonyei

A fexzitett vasbeton fodémek épitésekor jelentkezo eonydk a hagyomanyos
lagyvasd ast fodémekéhez képest az adbbiakban foglahatdk dssze.
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Azonos terhdés esatén vékonyabb lemez készitheto. Mintegy 7-8 mres fesztévolsag
exetén 18cm vadag fexitett lemezzd 25-30cm vastag, azonos teherbirasd,
lagyvasa s lemez helyettesitheto.

A fexzitett lemez nem feszitett vasadsa egyszeru, emidt a betonozas kénnyebb.

A fexitett lemez dakvtozésa kisebbek, a tllemelés egyszerubben kiaakithatd. A
szerkezet a repedezettstg szempontjdbdl kedvezobben visdkedik, emiatt a korroziv
hatésokka szemben elendldbb.

A zsugorodéshdl és homérsékletvdtozdshol eredo dakvAtozasokkal szemben a
fedtett lemez kedvezobben visdkedik, emiat a dilataciés egységek hossza
nagyobb lehet, mint hagyomanyos vasbeton lemez esetén.

Az d&amasztd oszlopok felett ivesen évezetett feszitobetétek a lemez alyukadas
teherbirasit jelentosen megnovelik.

Aldamasztd gerendak dkamazésara dtddban nincs szikség, ezét a fodém
zsaduzata egyszeru, gyorsan ekészitheto és feszités utan rogton ebonthato.

A fenticken tdlimenoen, a bevezetoben emlitett tapadasmentes feszitobetétek

dkamazésa esetén:

b)

A zsirozott KPE csoben vezetett paszmék korréziovéddme ma a gyatas sorén
megol dott.

Emiatt a betonfedés korréziovéddem szempontjdbdl szikséges vadtagsiga
cOkkentheto, tehdt a feszitoerot a hagyoményos tapadasos feszitéshez képest
nagyobb kiilpontossaggd lehet dkamazni a szerkezet kritikus keresztmetszete ben.

A feszitéskor jelentkezo SUrl6dés veszteség rendkivil aacsony.

A feszitobetéek utdlagos kiinjektd ésira nincs sziksag.

Az épllet egészéndl jelentkezo tovabbi el onyok

Azonos terhdés esatén a fesztavolsag novelheto és igy az déaamaszto oszlopok
szama cOkkentheto. A szerkezeti rendszer flexibilissbb a hagyoméanyos, feszités
nékili szerkezetekhez képest.

A tdjes szerkezet Onsllya jelentosen csokken, ami az dagpozés szamara is kedvezo
hatas(, egyes esetekben egyszerubb alapozas megoldast tesz lehetove.

A kisebb fodémvastagsag miatt ndvelheto a belmagassdg vagy csokkentheto a teljes
éplletmagassag, esetleg azonos épliletmagassag esetén tobb szint dakithato ki.

Mindezek kovetkeztében a szerkezet épités koltsége jelentosen csokkenhet.

A kivitelezés soran jelentkezo elonydk

Az egyszerubb zsduzat, vasszerdés és betonozas kovetkeztében az épités ido
rovidebb.

Eloregyatéds estén a vékonyabb fodémlemezek vagy karcslbb oszlopok miatt az
emelés Slyok kisebbek.



2.2. Feszitett fodémek alkalmazasanak hatranyai

A fexitett vasbeton fodémek dkamezasa a kovetkezo - a hagyomanyos
lagyvasdas fodémek épitéstndl nem jelentkezo — problémékat veti fd.

A fexzitett fodémek tervezése és épitése a szokasosnd bonyolultabb fdadat é alitja
mind atervezot, mind a kiviteezot.

A fexités dkamazasinak a tdjes épités modszerre gyakorolt hatasa van, amit
minden esatben figyelembe kel venni.

A feszités muvelet végrehgjtésa dsszetett, specidis berendezéseket igénylo feladat.

A fexitett fodémek tuzzd szembeni dlendlésa dtddan kissbb, mint a
hagyoméanyos lagyvasdasl szerkezeteké E  hérany  kikiszobdlése  megfddo
szerkezeti megol dasokat igenyd.

A fexitett szerkezet utOlagos dadakitasa (pl. fodéméttorések) az erojatékot joval
nagyobb mértékben befolydsolja, mint hagyoményos épités modok esetén, ezért
ilyen esetben koriiltekintoen kell ejarni.

A fexzitett fodémmezok feszités hatésira torténo tobblet-dakvatozésit |ehetové tevo
szerkezeti (épitéd) megoldésokat kel adkamazni. Figydembe kel venni tovabba a
normédero hatdsa miatt vérhatd nagyobb kiszds dakvatozésokat is, melyek nagy
része mar a végleges szerkezeten jon |étre.

A fenticken tdimenoen a bevezetoben emlitett tapadasmentes feszitobetétek
alkamazasa esstén:

A fexitobetétek hatarsziladsagat nem lehet kihaszndni teherbirds  hatardlapotban,
mivedl a kritikus keresztmetszetben kidakuld nyldlds a tdjes feszitobeté-hosszon
dosik.

A tapadas hianya midt, egy feszitobetét tonkremenetele a lehorgonyzas pontok kozti
teljes tartdszakasz erojétékét kedvezotlenll befolyasolja.

Az uttfeszitett fodémek dkamazésavd kapesolatban néhdny  szubjektiv emberi
tényezot kdl emliteni:

Az épliletek koncepciondis tervezésat végzo épitészek nem mindig ismerik a feszitett
fodémek alkalmazésanak |ehetoségeit.

A ddikus tervezok nem mindig ismerik eégge a fesitett szerkezetek kiaakitasanak
eveit és szamitas modja, ezért gyakran deve dvetik annak alkamazésit.

A kivitdezok nem renddkeznek az épitéshez szilkséges berendezésekkd és sok
esatben nem is akarnak vatoztatni a mér bevat, begyakorolt épités modszereken.

A fexitett fodémekke kapcsolatos kedvezotlen tapasztalatok (pl. IMS fodémek
korréziés problémd) hétrdtatjdk ezen szerkezetek hazai dlterjedését.

A dozoekben fdsorolt donyok és héranyok Osszevetésenek tikrében a feszitett
fodémek dterjedéstnek oka dapvetoen a hagyoményos lagyvasdasl fodémekkel
szembeni  gazdasigossay és kedvezobb  erotani visdlkedés volt, ami egyben hazai
adkamazasuk dapveto indokaul is szolgd.



3. FEZITETT FODEMEK ELOTERVEZESENEK NEHANY ALAPKERDESE

Az débbiskban — a tejesstg igénye ndkil — csiszOkdbeles utdfeszitett fodemek
dotervezée soran  fdmerilo  olyan  kérdésekkel  fogldkozunk, meyek a
leggazdasigosabb  szerkezeti  kidakitass megvaasztasit segiti €o.  Ennek  keretében
kiterink a fexzités hatdsanak az igénybevétdek szamitésa soréan vdd
figydembevétidére, a lemezvastagsay méretének cdszeru megvdasztésira, vaamint
kétiranyban tehervisdo lemezek cdszeru kébedrendezés lehetoségeire. E kérdésekre
adott vllaszok aapvetoen meghatérozzak a fodémszerkezet erojtékét is.

3.1. A feszités hatasainak figyelembevétele

Az igénybevétdek szamitésa soran az utdfeszités hatésdt a normaero mellett olyan,
a lemez kozépfdlletére meroleges, kilso tobbletteherként lehet figydembe venni,
melynek eoszlésa és intenzitésa a feszitobeté iranyvAtozésanak maddja, mértéke és a
feszitoero nagysaga dapjan kephatd meg a 2. abra dapjén.

2. dora. Az irdnyvdtozés ero szamitas modellje

A fexzitobetét iranyvdtozésabdl adodd q irdnyvdtozdd eo a kabd minden
pontjdban gorblleti sugar iranyl, annak a lemez kdzépfdiletére meroleges — vizszintes
siku fodéem esstén flggoleges — gy komponense gy =qcog értéku. Haa j sz6g kics
(£ 12°), akkor a q=qy helyettesités dhanyagolhatd mértéku (£ 2%) hibét eredményez.
Fodémlemezek feszitése esetén ez afdtéd gyakorlatilag mindig teljesil.

Mésodfokli parabola iv mentén vezetett feszitobetétek esatén a feszitobetét
tengeyére meroleges iranyban felirt vetlileti egyenletbal:
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ahol f az ¢ vizezintes vetllei hosszUisdgll masodfokd parabolafliggvény  nyilmagassaga.
A l&gyvasaas két rogzitett pontja kozé befliggesztett kdbe sgja dilya okozta terhelésre
fevett dakja (kotdgorbe) jO kozditéssd masodfokd  parabola-ivnek tekintheto. A



fentiek dapjan egy tobbnyilas), vizszintes ska lemezfodem szdso & kdzbenso
nyilésaban vezetett, a mdypontokban é a tamaszok feett vizszintes éintoju,
egymashoz paronként  érintolegesen  csatlakoztatott  parabola-ivek  szerint - kidakitott
feszitokabelek okozta egyenértéku, flggoleges skl terheés a 3. dbra és az adbbi
Osszefliggesek szerint szamithato.
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3. &ora: Irdnyvdtozas erok masodfokU parabola-iv mentén vezetett feszitokabelek
esetén

3.2. A gazdasagos lemezvastagsag felvétele

Fexzitett lemezek tervezésekor - az erotani kdvetdményeket is figydembe véve -
kozponti szerepet jaszik a lemezvasagssg optimdis fdvéde, mivel ez aagpvetoen
befolyasolja mind a fexitéssd déheto egyenétéku teher intenzitésat, mind a
feszitéssd egyensilyozandd teherszintet, mind a szerkezet merevségét.

A gazdasigos szerkezet dodlitésdt megedzo optimdizdad feladatot legeészerubb
a minimdis épités koltsdget jeento cdflggvény fdvédévd megoldani a minimdisan
sziksiges feszitoerot eredményezo feszitobetét edrendezés figydembevétdéved, mad a
lemezvastagshg optimdis méretét ebbol szémitani. A szerkezet tdljes épités  koltségét
(C) leiro cdfuiggvény eszerint a kovetkezo aakban irhato:

C = Cp Vp + va va p mﬂ'



ahol C, a fexités rendszer fglagos bekerlles koltstge, mey tatdmeazza a
feszitobetétek és a lehorgonyzasok agyagkoltsegét, vdamint a beszerdés és a feszités
kivitdlezés  koltséget, C,p a vasbeton lemez fglagos dodlitas koltstge, mey
tatdmazza a beton é a l&gyvasdas anyagkOltségét és a vasszerdés, vadamint a
betonozas munkadijat. V, a beépitendo Osszes feszitobetét fejlagos téfogata, mely a
Popt/s hényadosbdl szémithatd, ahol Popr az erotani kovetemények kielégitése
szempontjabdl  optimdis  erendezésu & minimdis  mennyisggu, tdjes  hosszon
dlandonak tekintett hatasos feszitoero, s pedig a hatasos fexzités feszlitseg. Vip a
vasbeton lemez térfogata, mely av lemezvastagsaghdl kozvetlenll szamithato.

Kiinduva abbdl a megfontolasdl, hogy erre vonatkoz6 konkrét erotani
kovetdmény hianyaban is cdszeru a szerkezeteket az onslly és az azon fdli gp dlando
teherrész  egylttes mukodése melett dekompresszios  dlapotira  tervezni,  dlando
vastagsagu és dlandd | kdzbenso nyilésd, folytatdlagos tobbtamaszi lemezek esetén a
fenti optimalizdés feladat a kovetkezo eredmeényre vezet:
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4. aora: Az optimdis lemezvastagsag meghatarozésa diagram dapjan
ahol u a betonfedés nagysiga. Az A értékei a 4. abran lahatd diagrambdl hatarozhatok

meg, ahol @ az ondllyon fdili dlandd teherrész (g2) (amdy teharszint mdlett a
dekompresszi6s dlgpotot eoirtuk) biztonsagi tényezoje, és

Cp=—>0
" s cC,




3.3. Pontokban alatamasztott, kétiranyban teherviselo lemezek kabelelrendezése

A cdliszObetétes feszités hatdsa - megfeldo korlltekintéssd djava - a szerkezetre
mukodo egyéb terhekkd szuperpondhatd, kilso teherként foghaté fd. Ilyen értelemben
a fellere meroleges iranyvdtozas eo a kilso terhekbol szarmazd igénybevéte eket
cOkkento, mig a lemez sikjdba eso és a lehorgonyzas pontokban bevezetett normaero
a keresztmetszetek teherbirdsat novelo feszités Gsszetevoként értelmezheto. 1ly maodon
étedmezve a szerkezetre mukodo Osszes teher doszlasa és intenzitésa a feszitobetétek
dakjanak  (gorblleti  viszonyainek) és  daorgzi  drendezésinek megfddo
megvdasztasava a kivant modon befolyasolhato.

Adott kdbddakhoz tatozd irdnyvdtozas ero intenzitdsat a 3.1 szakasz szerint

lehet meghatarozni. Az djards fliggetlen a feszitobetét dgprgzi iranyédl, tehé& nem
szikséges a teherbiraa ,foiranyok” és a feszitobetétek daprgzi irdnyainak egyezése.
Egyiranyban tehervisdo lemezek estén ez nem jészik fontos szerepet, viszont
kétirdnyban tehervisdo lemezek esstén az ehdyezendo feszitobetét mennyissgét
befolyasolni lenet az daprgjzi drendezés megfddo megvdasztasaval.
A tovabbiakban négyzet daki, hdds daprgzi  drendezés szerint  pontonként
daamasztott,  kétirdnyban  tehervisdo  siklemezek  leggyakrabban  akamazott
kdbedrendezés adgpessteit mutatjuk be egyenletesen megoszlé  kilso  teher
figydembevétdévd.

3.4. Kabelelrendezési alapesetek
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5. dora: Feszitobetétek leggyakrabban akamazott aaprgzi drendezés |ehetoségel



Erotani szempontbdl a feszitobetétek adaprgzi drendezésd és mennyisigét vagy a
kedvezobb igénybevétd-doszlds kidakitasa, vagy az dakvatozasok korlaozasa, vagy a
ketto egylit szabja meg. E fdtédek kidégitése mdlett kdl a minimdisan szikséges
mennyisiget eredmeényezo megoldast megkeresni.

Tervezéskor a legcdszerubb djaas az, ha a fodémbe dhdyezendo feszités
mennyiségét Ugy vaasztjdk meg, hogy a repedéstégassag korldtozésa és a vashetonszeru
visdkedés érdekében dhelyezendo minimdis lagyvasdas mennyisége degendo legyen
a kllso terhek és a fexzités okozta egyenértéku teher eredojébol szarmazd ,, maradek’-
igénybevete felvétdére.

E fdtédek dapjdn tevezett fodémek feszitobetéteinek legegyszerubb daprgzi
elrendezésa az 5. abran bemutatott elvi agpesetek szerint képzelhetok €.

3.4.1. Felllet mentén egyenletesen elosztott feszitobetét elrendezés (A eset) Az emlitett
hé&rom dapesst kozll az egyenletesen dosztott feszitobetét erendezéssel  beviheto
~dlennyomaték’-eloszlés képes a legegyenletesebben igazodni a rugamas eoszldshoz.
Az dosztott drendezés tovébbi e€lonye, hogy ekkor kisebb daméroju kabelok
dkamazhadk, igy a kébddak mdy- és tetopontjaiban, illetve a kétiranyl kabeek
daprgjzi metszéspontjaiban a feszitobetétek nagyobb killpontossiggal vezethetok.

E megoldas jdentos héranya viszont az, hogy az daprgzilag egymést dlentétes
gorbllettd  keresztezo  feszitobetétek az  oszloptengelyekben  terhelket  kdzvetlendl
egymagra adjék &, vagyis ugyanazt a kilso terhet mindké iranyl betétnek visanie kell,
ami tobblet feszitobetét mennyisiget eredményez. Elhdyezhetosegi  okokbdl az
oxzlopok helyén egymés felett ameno, oszloptengelyekben futé kabelok kilpontossaga
kiscbbre addodik, mint a mezoben futd feszitokdbelok esetén. A keétiranyban
egyenletesen eosztott feszités mukodés evét a 6. dbra szemldteti a lemezre had g
[kN/n7] egyenletesen megoszlé terhelés esetén.

6. dora A kétiranyban egyenletesen e osztott feszités tehervisdés modja

3.4.2. Ozoptengelyekben  koncentrélt feszitobetét elrendezés (B eset) Az
oszloptengelyekben koncentrdtan vezettet feszitobetétek fo donye, hogy ekkor minden



kdbe a terhét kozvetlenll az oszlopra adja &, ezdta a kabelek nem terhdik egymadt.
gy azonos geometria és megtdmasztas  viszonyokat feltéidezve, vaamint azonos
erotani kovetdményt doirva e megoldéssd dtadban kevesebb feszitobetét mennyisegre
van sziksédg, mint a kétirdnyban egyenletesen dosztott feszités esetén. Tovabbi eony,
hogy a lemezen sziksiges &torések aka még a tevezés fézisdban, &k& a
késobbiekben, a m& megéplilt szerkezeten jovd egyszerubben kidakithatok, mint az
egyenletesen € osztott feszités esetén.

Haranyt jeent azonban az, hogy mivd az egyenértéku hdyettesito teher az
oxzloptengelyekben  koncentrdtan  jelentkezik, a lemezre mukddo egyenletesen
megoszl6 kilso terhet nem lehet a lemez minden pontjdban pontosan egyensllyozni.
fgy pddaul a lemez mezokozepén doirt nyomatékmentesséy biztositésthoz az
ozloptengelyekben szilkséges fexzitobetét mennyiség dtd |étrehozott helyettesito teher
a lemez més pontjan (az oszloptengelyekben) jelentos tllterheéshez (fliggolegesen
fdfdé mutatd teher) vezethet. Tovédbbi héranyt jelent, hogy mivel ebben az esetben az
Osszes kébd az oszoptengelyekben fut, az oszdopok hdyén mindké& irdnyd
kdbelcsoportot egymés felett kel &vezetni, ezét itt a kilpontosshg mértéke
ehdyezhetosagi (geometriai-kivitelezés) okokbdl jelentosen csokkenhet.

3.4.3. Atl6kban koncentréalt feszitobetét elrendezés (C eset) Az éldkban koncentrétan
vezetett feszitobetét drendezésnek szintén megvan az az €onye, hogy a kébdek
terhUket kozvetlenll az oszlopokra adjdk &, igy egymast nem terhdik. Ebben az esetben
azonban mindkét irdnylu kabelcsoport méypontja éppen a lemez mezokdzepén van, igy
a mezokOzépi igénybevétdek és lehglasok csokkentése szempontjdodl hatékonyabb,
mint az oszloptengelyekben vezetett feszitéss A fodémétorések  kidakithatdsaga
szempontjdbdl az €ozo megoldashoz (oszloptengelyekben vezetett feszités) hasonldan
kedvezo.

A fodémre mukodo egyenletesen megoszlo fellleti teher a koncentrdt feszitobetét
dhdyezés miat szintén nem egyendilyozhaté minden pontban, réedésul a
feszitobetétek két oszlop kozoétti hossza is nagyobb, mint az oszloptengelyekben
vezetett betétek esatén. Tovébbi hétranyt jelent, hogy ebben az esetben a feszitobetétek
dtddan nem pahuzamosk a lemez szdevd, ami a lemezperemek bonyolultabb
eojaéké eredményezi, és kivitdezés nehézsigeket okozhat. Az oszlopok feetti
kilpontossag-cstkkenéssal  kapcsolatban hasonld okokbdl ugyanaz a probléma adodik,
mint az oszloptengel yekben vezetett feszités esatén.

4. SZUKSEGESKABELMENNYISEGEK

A tovabbickban az erotani szempontbdl kedvezobb igénybevétd-doszlés  és
dakvdtozas dlgpot érdekében akamazott feszités szempontjabdl hasonlitjuk Gssze a
fenti harom esetet. A cd legyen mindhd&rom feszitobetét drendezés esetén kettos. Adott
kdbeldrendezés esetén keresslk azt a fglagos (adott fellletegysegre eso) feszitobetét
mennyiseget, andynd

a a fesxitéshal sZarmazo hajlitonyomaték-eloszlas |eghatékonyabban
Legyendilyozzd’ az egyenletesen megoszld  killso terhekbol (g) szamazd



halitbnyomaték-doszlést. E fdtétd vagdban a kilso teher és a fexités
egylttese  dtd  kidakuld nyomaéki fdile (amdyet l&gyvesddssa kel
fdvenni) datti téfogat abszollt értékének, azaz az dhdyezendo l&gyvasdés
mennyiségének a minimdizaasd jdenti, é igy a 32 wakaszban kozolt
minimdizdas feladatta kozvetlen kapesolatba hozhato.

b) amezokdzépen kidakuld lehglést afeszités teljes egészében egyensilyozza.

Tervezékor mindkét fenti feltétd akadmazésa esstén Ugy cészeru djani, hogy a
feszitéssd  egyendllyozandd killso teherként az dlandd terhet (nagy intenzitasll hasznos
terhek esetén a hasznos terhek tartds részével novet dlando terhet) veszik figyelembe,
mig a hasznos terhet (vagy annak nem tartés részét) tobblet-légyvasdassd veszik fdl.

A kovetkezokben doszor az dotervezés sordn is gyakran dkamazott egyszeru, evi
pddan végrehgtott kozdito szamités ejarast ismertetiink, melynek cdja egy egysegnyi
dopterlletu  fodémszakasz egyenletesen megosZl6 kilso  teherbol  szérmazd
hglitonyomatékainak felvéteénez szilksbges fglagos kébdmennyisdy meghat&rozésa
az 5. 4bra weinti kébeddrendezések esetén. Ezt kovetoen ugyanezen a pédan
numerikus vizggdaokat végzink a feti a) és a b) fdtéeeket kidégito fglagos
kdbemennyisigek meghat&rozasa cdjddl, mad ennek eredményeit a kozdito szamités
eredményeive hasonlitjuk dssze.

Vizggdatainkat mindvégig rugamas dapon végezzik. Feszitett vasbeton fodémek
extén a tobbnyire repedésmentes dlgpot miatt ez a fdtédezés megfddonek
tekintheto. Az irdnyvdtozds eo szamitdsskor minden feszitobetétet  masodfoku
parabola aakunak tétdezink fd, igy az iranyvdtozad ero minden esetben egyenletesen

megoszo lesz.

4.1. Kozdito moédszer

Az ddbbiakban bemutatott kozelito médszer a kdvetkezo feltéte ezéseken dapul:

- A lemez vizsgdt pontjdban (mezokOzép) a hglitonyomatékokat a kabelok
tengdyében futd fiktiv, demi gerendatatdkon hata&rozza meg az daprgz
terlletardnyosan rguk jutd teherbol, igy nem veszi figydembe a lemezmoddl
kétirany gorbll etét.

- Ba afiktiv tartokra mukodtetett teher — eoszlasdban és intenzitasdban — a teljes
lemezfdiletre eso Osszterhet |efedi, a gerendatartdk merevsége azonban vegig
dlands, nem koveti a ra mukodo teher dtad Iefedett vAtozd6 szélességu
lemezsavbdl szamithatd vatozo merevsay-eloszlést.

- Az daamasztas pontokban pontszeru megtamasztasok mukadnek.

E fdtédezéssk megtétdére a szamitds gyors és egyszeru eszkdzokke  torténo
elvégezhetosége miatt van sziksdy, ezek hidnydban a szamités kozdito jellege étemét
vesztené. Ugyanakkor azonban e fetétedezéssk miatt a kozdito szamités eredménye
helyenként jelentosen dtérhetnek a vaodi  igénybevétd-doszldstdl. Ezt, az dtérés
mértékének ismeretében az adott esetben korrigdni lehet. Jden cikk cdjainak egyike



éppen az, hogy ezen dtérések métékét néhany specidis esatben meghatarozza, ezek
dapjan akozelito modellek pontositésahoz elveket szolgdtasson.

4.1.1. Felllet mentén egyenletesen elosztott feszitobetét elrendezés Az egyenletesen
eosztott feszités miatt fdtéedezzik, hogy a tdjes g terhdés egyik fdé az egyik irdnyd,

mésk fdé& a mask irdnyl feszitobetétek egyensilyozzék (6. abra), azaz a kétiranyu
feszités dtd |étrehozott egyenletesen megoszl6, egyenértéku helyettesito teher:

_9 . _9
== s g ==
Ox > Gy 5

Az x irényu feszitéshol szarmazo helyettesito teher reakcidja

amt az A-B é C-D oxzloptengelyekben futd feszitobetétek egyensilyoznek a ¢y
helyettesito teher révén, és haritjdk & azt a tamaszokra. Ugyanilyen médon az y iranyl
feszitéshol szarmazd helyettesito teher

g 2 =90 9%
Y2 22 4

reakcigja az A-D és B-C oszloptengelyekben futd feszitobetétek egyensilyozzék a gy
helyettesito teher révén. lly modon az azonos iranyl feszitobetétekre haruld terheket
egy lemezmezore Gsszegezve:

. g/
QX,tOtZQle"'ZQX:%ly"'Z 4y =gly

\ 3
Qy,tot:CIylx"'ZQy:%lx"'zg =gl

tehd mindkét iranyban egyenletes drendezés esetén a feszitobetéteket mindkét irdnyban
atdjes g teherre kdl méretezni. A 3.1. szakasz dapjan az egyes iranyokban szilkséges
feszitoero érteke:

- 8 f : :
xiranyban:  gly =Px —* amibol Px = gﬁxgy

02 8f,

- 8 f . g/
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A fenti Osszefliggésekben fy, ill. fy az X, ill. y irany(, mésodfokl parabola-ivben vezetett
feszitobetétek nyilmagassiga.

Természetesen (a 6. abraval dlentétben) a feszitobetétek az oszloptengelyekben (a
kdbelok tetopontjaiban) is iv mentén hdadnak, azonban itt torekedni kel a leheto
legkisebb gorbileti sugara Ekkor a fent emlitett g« és gy reskciok ezen miniméis
gorblleti sugarhoz tartozO vetlleti hosszon (a 3. &bran a;l)) adodnek &. Az igy
figydembe vett hdyettesito teher-doszlast kdl eztan szuperpondni a kilso terhekkd a
»jpontos’ igénybevételek meghatérozéséhoz.

A fent lertak, vaamint a 3.1. szekasz dapjan beahato, hogy a kilso g teher
egyensilyozasshoz szikseges feszitoerokre (Py, Py) kapott fenti Osszefliggeseket kapjuk
meg akkor is, ha azokat az azonos irdnylu feszitobetétekre jutd teher dapjan (az
5a. abran bgedolt terhdés mezo szerint) szémitott nyomatékbdl hat&rozzuk meg. A
gaffozott terhedés mezobol kéttamasz( tatdn szamitott mezokdzépi  hgjlitdnyomaték
érteke {zagjeben az 1y =1y =1 és fy=fy, =f esethez tatozo éték szerepel}, mad az
ennek  egyendllyozadséhoz  szilkséges, mésodfokl  parabola-ivben  vezetett x  irdnyd
feszitobetétek Osszegzett feszitoerge:

1 Ve 10 1945, 1 .. 1gr3
Mey = =lg ¢ )02 tmo= =2g 38D P === Xy -ipheh 19070
ey 8(9 y) X { eg 895% egy. X 8 f y } eqy 8 T g

y
X

A fenti Osszefiggésekben EI a fiktiv gerendatartd hossz mentén  dlandonak
fdtételezett hglitts merevsdge. Mivd a fdllet mentén dosztott  kébeldrendezéssel
egyenletesen  megoszlé  helyettesito  teher viheto fd a weakezere nyilvn az
egyenletesen megoszlé  teherbol szamitott hajlitdnyomatéek & lehglas
egyendlllyozasdhoz ugyanaz az (egy tamaszkdzre Gsszegzett) feszitoero szilkséges.

4.1.2. Oszoptengelyekben koncentralt feszitobetét elrendezés Osszehasonlitasképpen,
az oszloptengelyekben vezetett feszités esetére hatérozzuk meg egy |xxly méretu
lemezmezo mezokozepén, egyenletesen megoszld g fdlleti teher hatdsda  doirt
nyomatékmentességet  biztositd  feszitoerot a  megeozo, egyenletesen  szétosztott
feszitobetét erendezésnd kozolt médon. Az 5b. dbréan sraffozott terhelés mezoboal:

1 Ve 10 1905, 4 .. 1g (%
Mo=—=(g¢,) 0% tm>" = =g ¥ b Pox=067=2-2¢ ; p-r =ge7=9 "¢
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Tehat ebben az essthen a kozolt fetéedezések melett a mezokdzépen doirt
nyomatékmentessdg  biztositésahoz  sziksiges fexzitoero az  egyenletesen  vezetett
feszitobetét erendezés esetén szilkséges feszitoeronek 2/3-a.

Mivel ebben az esetben a hdyettesito egyenértéku teher nem egyenletesen megoszio,
igy a nyomatékmentesség biztositashoz szikséges feszitoero mértéke sem azonos.

X

4.1.3. Atlokban koncentrélt feszitobetét elrendezés Ha a fent bemutatott modszer szerint
ez exgtben is meg akarjuk haté&rozni egy - a konnyebb szémitas érdekében felvett - | x|
méretu lemezmezo mezokdzepén, egyenletesen megoszlo g fdlleti teher hatasara doirt



nyomatékmentességet biztositd feszitoerot, akkor az 5c. abra szerint djava a kdvetkezo
eredményt kapjuk:

4.2. Numerikus vizsgalatok

A 3.4. szakaszban bemutatott 6. abra), és a 4.1. szakaszban kdzdito mddszerekkel

vizgalt kdbelelrendezés eseteket vegesalem-moddlen numerikusan is megvizsgatuk.
A figydembe vett szerkezet mindegyik esetben egy /7 x/-es raszterben kiosztott
oZloprendszer dtd daamasziott sklemez volt, meynek egyetlen /¢ x/¢ daprgzi
terlletu szakaszdt vizggdtuk megfddo szimmetriafdtédek akamazasavd. Mukodo
teherként (a 4.1. szakaszban kozolt modszert koévetve) egységnyi (g = 1,0 kN/nv)
intenzités, egyenletesen megoszlé terhdést dkamaztunk. Az déamasztasokat /18
olddhosszisagll  négyzeten mukodo, 50x10° kN/m® merevségu, rugdmes fdiileti
megtamasztassal moddleztik.

A fellet mentén egyenletesen dosztott kébeldrendezés esatén a fezités vondakat
deprgzilag egymétdl 10 m téavolsagban osztottuk ki az  oszloptengdyekke
pahuzamosan mindké& irdnyban. A kébedok tetopontjan (oszloptengelyekben) az
egyszerubb  szémités érdekében a kébd rovid szakaszon |étrehozott, kis sugard
irdnyvdtozésa hdyett koncentrdt irdnytorest  fdtétdeztink, melynek helyettesito
egyenértéku  terheként az  oszloptengeyek mentén egymastdl 1,0 m  téavolsagban
megfddo  nagysagl, a Slyterhekkd  megegyezo  irdnyl koncentrdt  eroket
mukodtettink. A kébeok tetopontja  kozott masodfokl  parabola-flggveny  szerinti
kdbddakot fdtédeztink, aminek heyetesito egyenértéku terhe vond mentén
egyenletesen megoszZlé teher volt. A fdllee mentén egyenletesen dosztott  feszités
fentiek szerint ekéxzitett modelje, vaamint a kilso terhekbol (g) és a 4. szakasz
seinti a) fdtéebol adddd mértéku feszitésbol egylittesen keletkezo deformdt dak a
7. abran l&haté.

Az oszloptengelyekben koncentrdt feszités sordn ugyanazt az dvet kovettik, mint
a fellet mentén egyenletesen dosziott feszités esatén, de ebben az esetben feszitést
csk az oszloptengelyekben mukodtettink. A moddlben a kébeloknak igy cssk az
oxzlopok feett van koncentrdt iranytorése, tehé& az itt mukodo koncentrdt terhek
kozvetlenll az oszlopokra adddnak &, a lemez egyéb helyen a dlyterhekke
megegyezo irdyl helyettesito egyenértéku teher nincs. Az oszlopsdvokban koncentrdt
feszités moddlje, vdamint a kilso terhekbol (g) és a 4. szakasz szerinti a) fdtédbol
adddd mértéku feszitésbol egyiittesen keletkezo deformdt dak a 8. abran lathato.

Az é&lokban koncentrdt feszitéss moddlje ugyanaz, mint az oszlopsdvokban
koncentrat feszitésd, csupan a fexzités vonad daprgzi hdyzete mas. Az &ldkban
koncentrdt feszités moddlje, vadamint a kilso terhekbol (g) és a 4. szakasz szerinti a)
fetéelbol adddd mérteku feszitésbol egyittesen keletkezo deformdt dak a 9. dbran
lathato.

A 7,8.6s9. abran |&hatd6 deformdt dakok sarokpontjaban — a megfddo
szimmetriafdtéte ek akamazdsa miatt — természetesen nincs abszol Ut szégelfordulés.



deformdt dak

7

7. &ra A fellet mentén egyenletesen dosztott feszités moddlje és afeszité
szamazd

szarmaz6

deformdt dak

8. dra: Az oszloptengeyekben koncentrdt feszités modellje és a feszité



9. &ra Az &lokban koncentrdt feszités modellje és a feszitéshol szérmazo deformdlt
aak

A wziksiges fexzitoerok meghat&rozasakor az egyszerubb szamités  érdekében
mindegyik kabdirdny mezokdzépi nyilmagessigat egyarant f-fd jddltik, teha két
fezités irdny tddkozésand az egymast metszo feszités  vondakban  kidakulo
kUl pontosség- kil onbséget nem vettik figyelembe.

4.3. A szikséges kabelmennyiségek 6sszehasonlitasa

A 41 és a 4.2 sakaszokban ismertetett kozelito és numerikus vizsgdatoknak az
egystonyi g tehdés a) és b) fdt@dek zeninti egyendilyozéasahoz sziksiges
feszitoerore  kapott eredményeibol  kiszémitottuk egy ¢x¢ (£/=9,0m) daptertletu
lemezmezohdz  szikséges  k&bemennyisigeket  (Myesz [Ka]). A k@bemennyisagek
szamitésakor a feszitobetétekben mukodo hatdsos feszités fesziltséget s-vd jddltik, a
kébelhosszak (/) szamitésind a kabelok vizszintes vetlleti hosszat vettik figyeembe.
A kozdito szémités eredményet, vdamint a 4. szekasz b) fdtédé kidégito
kdbemennyisegeket az 1. tablazatban kozoljuk. A taébldzat utolsd oszlopdban szereplo
aték a szamitott kabelmennyisigek és a fellet mentén egyenletesen dosztott feszités
kozdito szamitasdbdl adddd mennyisagnek az ardnya mutatja szézal ékosan.



1. thhlézat: Egy ¢ x ¢ dapteriletu kdzbenso lemezmezohtz szilkséges kabel-
mennyiségek kiilonbtzo feszitobetét-elrendezések esetén

A szikséges feszito-| Eqy ¢ x ¢ alapteriiletu Allanc,ick') Szilkséges
Fatad | .&© { hosszon mezon a P erohéz s,zorzo\ kabelmennyisg
Osszegzett értéke tartozo6 kébelhossz gmz u
—
P [kN] oI &NU[ mkg
Felllet mentén egyenletesen elosztott feszités
e a s g/? gt
K ozdito szamitas 1,0 =— 1963 (100%)
8f 2 1 fs
. TP 3 S 4
Numerikus | lenallas | - 4 157 977 22609% (116%)
szamités b) 8f fs

Oszloptengelyekben koncentralt feszités

e g/? gt
K ozdito szamitas 0,667 Y 1 1311 : (67%)
S
20 —

. T 3 S 4
Numerikus | lehglasi | ggg 917 17439 (80%)
szamités b) 8f fs
Atlékban koncentralt feszités

e g/® gt
K ozdito szamités 0,708 B 1 1963 ; (100%)
S
20:/2 ~

. s 3 S 4
Numerikus | lehgllesi | 796 90 1086 2" (101%)
szamités b) 8f fs

A 4. szakasz a) fetédé kidégito kabedmennyiségeket a 10. abran fogldtuk dssze. A
szdban forgd lemezszekaszon a g egyenletesen megoszld kilso teherbol meghatarozott
nyomatéki felllet (mg [kNnvm]) daiti téfogat és az a) feté@dt kidégito mennyiségu,
adott kdbddrendezéssd  kidakitott feszitésbol ~meghatarozott nyomateki  felllet
(Mreszi [KNMYmY]) datti térfogat kilonbségének minimumat az adobi mddon képeztik:

é |mg,i - My |dA [kNnf] P min

ahol myg;, ill. Mresi @ kiilso teherbol, ill. a feszitésdbol szamazd nyomatéki felllet dA;
daprgzi terlletu szakaszan meghatérozott élagos ordindga dojeheyesen. A dA
rézterlletek a tdjes (x/ lemezterlletet éfedés nékil Iefedik. A 10. dbran a
kilonbdzo  kébedrendezésekre meghatarozott  fenti  flggvény minimum  kornyeki
sakaszal lahatok a minimumértékhez tartozd abszcisza samszeru fetiintetéstve. A
flggoleges tengdyen &razolt flggvenyértékek a lemezszekaszba ehdyezendo
lagyvesdlas mennyiségével  kozvetlen  (kozd  linearis) kepcsolatba  hozhatdk. A
fliggvénydarabok  vizszintes tengelyen leolvasott étéke az 1. tablazat  utolso
oszlopdban kdzolt értékekkd kdzvetlenll Gsszevethetok.
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10. &ora Egy ¢ x ¢ dapterlletu kdzbenso lemezmezohtz szilkséges feszitobetét és
lagyvasad & mennyisageinek kapesolata kil onbdzo feszitobetét- elrendezések esetén

Az 1. téblazat ésa 10. abra dapjan a kovetkezo megdlapitasok tehetok:

= Az egy lemezmezore e Osszes hglitonyomaték (tekintet nékil annak daprgzi
doxzzlésxad) mezokdzépi  keresztmetszetekben vad  fdvétdéhez  szikséges
fezitobetét mennyisiget vizsgdo kozdito szdmitds werint az  egyenletesen
edosztott és az alos feszitobetét-drendezés esetén azonos falagos feszitobetét
mennyiségre van sziksdg (1963), mig az oszlopsavokban koncentrat erendezés
esetén akivant fetétd amegelozo mennyisdg 2/3-avd (1311) megva dsithato.

= Ha figydembe vesszik a fexzitésen kivil dhdyezendo |&gyvasdas erotanilag
sziksiges falagos mennyisigé is (meyet a kilonbozo drendezésu feszitéshol
& a kilso tehebol sz&mazé hglitbnyomaéki felletek dati  térfogatok
kilonbsegenek minimdizaasava  kapott mennyisigekbol - kdzd  lineaisan -
aranyosithatunk), akkor az oszlopsavokban koncentrélt kabelelrendezés esetén, a
kozdito szémitésbdl kepott fglagos mennyissy (1311) fetunoen j6 egyezést
mutat a minimdis mennyisigu lagyvasdas igénylo feszites mértékhez tartozo
fexzitobetét mennyisiggd  (1313). A minimdis mennyisigu lagyvasdas igenylo
fezités mértékhez tatozd feszitobetéd mennyissy az egyenletesen elosztott
kdbelelrendezés esetén a kozdito szamitasbdl kapott érték (1963) 108%-a
(2120), @l6s kabelelrendezés esetén a kozelito szamitashdl kapott érték (1963)
110%-a (2165). Megdlapithatd teha, hogy a kozdito szamitédssal kapott
fexzitobetét mennyissy az oszopsavokban koncentralt kébelelrendezés esetén
egyben minimdis mennyissgu  lagyvasdéast is eredményez, mig a mask ké



kdbddrendezés esstén a minimdis |agyacdbetét mennyistg dérésthez ~8-10%
tobblet-feszitést kell dkamazni.

A Kkilonbdzo kabddrendezések esatén, a minimdis |agyvasdas- mennyiseget
gedményezo  fexzitésbol —szameazd  hglitonyomaték-eoszldsok  kilonbozo
modon  illeszkednek az egyenletesen megoszlé  kilso  teherbol  sz&rmazd
hglitonyomaték-doszlasra.  Ha  kiz&dlag ezen, igénybevédek fevétdére
dhdyezett minimdis lagyvasdas mennyiségeket tekintjiilk (és nem  vesszik
figydembe az igénybevétdektol flggetlenil bedpitendo minimdis vesdas) és
az oszlopsavokban koncentralt kabelelrendezést tekintjik 100%-nak, akkor az
atlés kabelelrendezés esetén  ~60%-nak, az egyenletesen elosztott
kdbeldrendezés esetén ~160%-nak megfddo lagyacdbeté mennyiséget kel
beépiteni.

Az adott esatben optimdis feszitobetét mennyiséglégyacdbeté  mennyiseg
adnynak az egystgaak ismeretében torténo meghatérozasdhoz az utdbbi két
megd lapitashan megfoga mazott eredmények hatékony segitséget nyUjtanak.

A 10. dbran az is lathat6, hogy a kulonbdzo kébelerendezéssk esatén a feszités
mértékének  vdtoztatasival az igénybevétdek  fdvédéhez  szilkséges
lagyvasdds mennyisige milyen intenzitéssal vAtozik, azaz a rendszer mennyire
érzékeny a feszités mértékének a vdtozésira E szempontbdl az egyenletesen
elosztott kabelelrendezés a legkevéshé ézé&keny, mig a mask ké
kabelelrendezés kozel azonos érzékenységunek tekintheto. Az is lahatd tovabba,

hogy ha a beépitett feszitobetét mennyiséget ~1520xg ¢*/(f s)-ra dlitjuk be,
akkor az oszlopsavokban koncentrdt és az &lds kabeldrendezés esetén, mig ha
~1830xg ¢*/(f s)-ra, akkor az oszlopsivokban koncentrdt és az egyenletesen

elosztott  kébelerendezés estén lesz azonos az igénybevétdek fevétdéhez
sziikséges 1&gy vasd és mennyissge.

Ha az adott essben a legszigoribb tervezés korlaot az dakvatozas
hatardlapot jelenti, és azt a mezokdzépi keresztmetszet fliggoleges lehgjlasanak
korldtozésava kivanjuk biztositani, akkor az ehhez sziksiges feszitobetét
mennyiségek adnya a kilonbozo kébedrendezéssk estén nem  lesznek
azonosak a hglitdnyomatékok felvétdéhez szilkséges feszitobetét mennyiségek
adnyavd. Ha a kilso tehekbol szamazé mezokozépi lehglést teljes
mértékben egyensllyozni  kivanjuk a feszitéssd, akkor ehhez egyenletesen
eglosztott kabelerendezés extén a minimdis l&gyvasdds mennyistget
eedményezo fexzitobetét mennyiséghez  képet 107%-nak  (2269/2120),
oszlopsavokban koncentrdlt kabelelrendezés esetén 133%-nak (1743/1313),
alos kébeldrendezés estén 92%-nak (1986/2165) megfdedo feszitobetét
mennyiseget kel beépiteni. E szempontbdl  gyakorlatilag  kézel  azonos
feszitobetét mennyisiggd lehet biztositani mind a hglitonyomatékok felvéedé,
mind a lehgldsok korlatozésat atlds és egyenletesen elosztott kdbelelrendezés
extén (ami egyben a lehetstges minimumhoz kozdi lagyvasdas mennyiseget is
jdent), mig az oszopsavokban koncentralt kabelelrendezésnél ehhez jdentos



tobblet-feszitésre van sziksgg, ami réadédsul jelentos beédpitendo |&gyvesdas
mennyiség ndvekedéssd (~50%) is egylitt jar.

A kilonbdzo kébeldrendezéssdl vald feszités modokat a fenti eredmények dapjan
Osszesstgeben  étékedve megdlapithatd, hogy mindegyik kébedrendezés modszer
csak egy hizonyos tervezés kritérium esatén tekintheto elonydsebbnek a tobbind, a
cdszeru kabeldrendezés megvlasztésa, vagy azok esetleges kombindt akamazasa
tehd mindig az adott tervezés hdyzetben vdaszthatd ki. Ehhez azonban hatékony
seyitséget jdentenek a fenti (az daamesztasok téavolsagd a k& deprgzi irdnyban
azonosnak feltéteezo) pddan bemutatott paraméteres szamités eredményei.

5. MEGALLAPITASOK

Eplletek, edsosorban parkolohdzek és médygardzsok vasbeton  fodémeinek
feszitésével donydsebb, a funkcidhoz jobban igazodd daprgzi kidakitas eérheto €,
mint feszités ndkil. A cdszeruen kidakitott feszitésnek mind a szerkezet erotani
viselkedése, mind annak teherbirdsa szempontjabdl kiemelkedoen kedvezo hatésa van,
vdamint a tatossagot is képes hatékonyan megnoveni. A fexzitésnek a fodém
belsgjében vezetett korrdzicdld cslszokdbelekkd vad kidakités- és annak egyszeru
modszerekkd  torténo szamités  lehetosége szamos, a kordbbi  feszités  technol 6gidk
akadmazésaval kapcsolatos kedvezotlen tapaszta atot oszlet €.

A cikkben a fexités oszlopokka pontonként déamesztott siklemezekben vao
kilonbozo daprgzi  drendezésenek a  bedpitett Osszes  acdmennyiseggd vao
kapcsolatd  vizegdtuk meg  kilonbdzo szempontok  szerint hdrom  kébeldrendezés
dapesst  figydembevédévd.  Megdlgpitotiuk, hogy mindegyik  kébedrendezés
modszer csk egy hizonyos tervezés  kritérium esatén tekintheto eonydsebbnek a
tobbind, a clszeru kabddrendezés megvdasztasa, vagy azok esetleges kombindt
dkamazasa teha mindig az adott tervezés hdyzetben védaszthatd ki. Ehhez azonban
hatékony segitséget  jelentenek egy evi pddan bemutatott paraméteres szamitas
eredmeénye.
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