Az MSZ EN 1992-1 fontosabb szerkesztési szabalyai
1. A vasbetét kialakitasanak szabalyai
1.1 A betétek kozotti tavolsag

A (horizontalis, vagy vertikalis) betétek kozotti legkisebb tavolsag (bebetonozhatosag
érdekében)

amin = max(¢; 20 mm; d,+ Smm)
ahol: ¢ — a betonacél atmérdje, d, — az adalékanyag legnagyobb atmérdje
1.2 A betétek gorbitése
A hajlitott vasak minimalis gorbitési ivéhez a hajlitasi tiiske D atmérdje
- betétek (rudak és huzalok) esetén:
D > 4@, ha a betét atmérdje ¢p< 16 mm
D > 7@, ha a betét atmérdje ¢ > 16 mm
- hegesztett betétek esetén:
D > 5 - ha a hegesztett keresztszal d tavolsaga a gorbités kezdetétdl
nem kisebb, mint 3¢ (d>3¢) betétek atmérdje

D >20¢ - ha hegesztett keresztszal d tavolsaga kisebb, mint 3¢
(d<3d)

1.3 A betétek lehorgonyzdsa

A lehorgonyzas hossz tervezési értéke (2. dbra):

Coa =0l 02 03 04 05 Lo rqd> Lo.min (D
ahol
Cp.min 6rtéke (2)
huzott betétek esetén: €y min =max (0,3Lprqq, 10¢, 100mm),
nyomott betéteknél: €y min =max (0,6Lp rqq, 10d, 100mm),
Cb,rqd Zéaﬂ - a lehorgonyzasi hossz alapértéke, 3)
bd

Osd = fyq (4ltalaban);
de ha az éppen sziikségesnél (A requ) Nagyobb az alkalmazott (A prov) vasalas akkor:
Osd= fyd(As,prov/ As,requ) (4)
¢ - a betét atmérdje;
foa = 2,25 M1 M2-fed — a betét tapadasi szilardsaga
n2=1,0ha ¢ <32 mm
M2 =(132- ¢)/100 ha ¢ > 32 mm.
M = 1,0 ha a betét j6 helyzetben van egyébként 1,=0,7 (3. abra);
fowd - @ beton huzési szilardsdganak tervezési éréke (C60/75 osztalyhoz tartozo érték
maximalis).



A lehorgonyzasi esetek feltételei

1. tablazat

Hatasfaktor lehorgonyzasi tipus betonacél
huzasi nyomasi
egyenes betét a,1=1,0 a; =1,0
a betét alakja a1=0,7 ha ¢4 >3}
egyéb egyébként a ;=1,0 a; =1,0
lasd 1. abra cq
o 1=1-0,15(cq-d)/d
egyenes betét > 0,7 o =1,0
<10
a betonfedés o 1=1-0,15(cg-3)/d
egyéb > 0,7 a, =1,0
<10
lasd 1. abra ¢4
a keresztbetét a fobetéthez os=1-KA
nincs hegesztve minden tipus > 0,7 o3 =1,0
K- az 5. abran értelmezve < 1,0
a keresztbetét a fobetéthez minden tipus és
hegesztett* pozicio €s a os= 0,7 o4 =0,7
lasd. 8.1 dbra
as = 1-0,04p
p keresztnyomas esetén minden tipus > 0,7 -
<10

Ahol:
A= (EAst - z:IAst,min)/ A

YAq - az Upq lehorgonyzasi hosszon atmend vasalas keresztmetszete

> As.min —a minimalis keresztmetszeti vasalds, mely gerenda esetén Ag min=0,25A5 és 0 lemez

esetén.

As — a lehorgonyzott legnagyobb atmérdjli vasalds keresztmetszete
K —az 5. dbraban szerepld érték
p - az (pq lehorgonyzasi hosszon miitkddé (kereszt)nyomas (N/mm?)

“lasd: 4. abra a tartovég alatdmasztasnal Lpq lehet kisebb (15 mm sz€1t6]) mint Ly min ha

hegesztett keresztvasalas van a gerendavégi alatdmasztasnal.
a; - az alabbi tdblazat szerinti érték(ek) adott esetben Osszeszorozhatok

Cq = min (a/2, ¢4, )
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A betétek elhelyezése a szélektol és egymastol szamitva

1. abra

vl @ -°®
e



>5¢

~lJ~

A betétek lehorgonyzasanak tipusai
2. abra
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A betétvégek kialakitasanak tipusai: (£ peq = 0 lbrqd - az egyenértékil lehorgonyzasi hossz)

- 2lb min

Ly =, 'lb,rqd
s, prov

0; -1. tablazat szerint

0,31, ; 103100 mm (hiizott )
X

0,6/, ;10¢;1 OOmm(nyomott)
o, = 1,0 egyenes
o, = 0,7 hajlitott vegii huzott betétek (ha betonfedés > 3 ¢)
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a) 45°< ¢<90° c) h>250 mm
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b) h <250 mm d) h > 600 mm

A beton bedolgozasanak tipusai (,,A” betonozasi irany)

3. abra
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A tartovégi lehorgonyzas hegesztett keresztvasalassal

4. abra
s AS ¢tJ AS[ AS gbt’ ASt As ¢jt1 Ast
K=0,1 K=0,05 K=0
Nem hegesztett keresztbetétes elrendezés
5. abra

A kengyelek ¢és nyirési betétek lehorgonyzésa. (6. abra)

56, but 100, but > 24 N
> 50 mm = 70 i L |z20mm i_mmm
«{ Z‘IOmmT <50 mm 1 > 1.40
>0,7¢
) ¢ ¢ ¢
a) b) c) 9

A kengyelek és nyirasi betétek lehorgonyzasa
6. abra

Egy hegesztett keresztszal (atmérd: 14 - 32 mm kozott) a hosszanti szal szempontjabol valo
nyirasi teherbirdsa

Fowa < Foa = 0,5A4f4

ahol
Fua - (itt Ay illetve fy4 a lehorgonyzott betét keresztmetszete, ill. htizasi szilardsaganak
tervezési értéke)

Ha a keresztez0 szalak egymastol valo tavolsaga kisebb, mint 3¢, akkor keresztezési
teherbiras 1,41 értékkel szorozhato.
Ha lehorgonyzott betétek keresztszalainak atmérdje <12 mm, akkor a fenti



Fuwa < 16A; foq b/
(itt ¢, - a keresztezd, ¢, - a lehorgonyzott betét atmérdje)

1.4 A betétek toldasa
1.4.1 A betétek toldasa altalaban

A toldasi hossz altalaban egyenld a lehorgonyzasi hosszal. Ha azonban a betéteknek tobb
mint negyedét toldjak, akkor a toldasi hosszat novelni kell.

Az atfedéses toldasok kialakitasanal toldasok 1épcsdzottek legyenek (7. abra) és lehetdleg
ne az erdsen igénybe vett szakaszon, legyenek kialakitva.

=03/, o <50 mm
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Atfedéses toldasok kialakitasa
7. abra

A szomszédos betétek toldasanal azok egymastol vald tavolsaga nem lehet kdzelebb, mint
2¢; vagy 20 mm. Ugyanekkor azok nem tavolabb egymastdl, mint 4¢, illetve 50 mm. A
szomszédos toldasok kezdetei egymastol nagyobb tavolsagra legyenek, mint 0,3€y. (£ —a
toldasi hossz) (7. abra)

Egyébként az { toldasi hossz altalaban megegyezik €pg lehorgonyzasi hossz tervezési
értékével, de ha a betétek 25%-4anal nagyobb részét toldjak, akkor a toldasi hosszat as ndveld
tényezdvel szorzottan kell figyelembe venni:

Lo =0 02 03 05 06 Lb,rqd > Lo, min

ahol

Lprqa — a lechorgonyzasi hossz alapértéke (1asd: fent)

Lo.min = max(0,3 as Lorqa; 15 d; 200 mm)

o 0 03 €s os - az 1. tablazat szerinti értékek,

o3 szamitasanal LA min= 1,0A4(0sa/fya); ahol A — egy illesztett betét krm.-e.
a6 = (p1/25)™° < 1,5 de 06 >1,0-nél nem kevesebb (1asd: alabbi tablazat).

toldott betétek %-a <25% 33% 50% >50%
Oig 1 1,25 1,4 1,5
Megjegyzés: kozbenso értékek interpolalassal

p1 az illesztett betét %-a 0,65¢ hosszon (,,A”’szakaszon) beliil.(lasd: 8. abra)
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A betétek toldasa
8. abra

Az atfedéses toldasok keresztiranyu vasalasat a 9. abra szerint kell kialakitani.

JA. /2
FA, 2 / ;;3
lo /3 -

E il HIE150mm A

U | 1, 1

—
a) huzott betét
ZA, /2 2A, ’2/ <150 mm
K 44 R
T
4¢ '_10/3_ _IOIBL 4¢

b) nyomott betét

Az atfedéses toldasok keresztvasalasanak elrendezése
9.abra

1.4.2 Hegesztett halok toldasa

1.4.2.1 A fovasalas toldasa

A hegesztett halok illesztéses toldasa a 10. abran talalhatd



Hegesztett lemezvasalas illesztésese toldasa
10. abra

a) Az illesztett (fovasalasi) halok egy sikban (0sszeforgatva) elhelyezve :
Megjegyzés: taraszto igénybevételnél csak ez a megoldas lehetséges.

b) Az illesztett (fovasalasi) halok eltolt sikban (egymasra) elhelyezve (0,6f,4 alapjan
szamolva és a repedéstavolsag 25 %-al novelt fesziiltséggel szamolva !)

A lemezvas toldasokat illetden egyébként a haldé 100%-a toldhatd, ha az alkalmazott (Ay/s)
fajlagos keresztmetszet kisebb 1200 mm?/m, de ha ez a fajlagos krm nagyobb mint 1200
mm?/m, akkor csak 60 % toldhaté azonos helyen. A toldasi keresztmetszetek egymastol
minimum 1,3 £y tdvolsagra legyenek.

1.4.2.2 Eloszto vasalas tolddsa
A hegesztett halok elosztd vasalas 100 % toldhato egy keresztmetszetben. Az atfogasos

toldasban legaldbb két keresztvasalas legyen. Az atlapolasos toldasi hossz az alabbi tablazat
szerint vehetd fel.

atmérd (mm) az atfogasos toldas hossza
b<6 > 150 mm
6> <85 > 250 mm
85> <12 > 350 mm

2. A szerkezeti elemek fontosabb szerkesztési szabalyai
2.1 A gerenda
2.1.1 A hajlitasi vasalas

-- minimalis értéke:
As,min: pminbtd
ahol

Pumin =max(o,26fﬂ; 0,0013)
vk
b — a huzott zona szélessége (T keresztmetszetnél, ha a fejlemez a huzott, akkor b, a nyomott
sz¢lesség kétszerese)



fum =0,3 fu” ha < C50/60, egyébként =2,12In(1+(f./10)), ha >C50/60
-- maximalis értéke:
As,max = 0904Ac
ahol
A, — ateljes beton keresztmetszet

A mezb6ben alkalmazott huzott hosszvasalds legalabb 0,25-szorosat a tdmaszig végig kell
vezetni, €s ott le kell horgonyozni.

2.1.2 A nyirasi vasalds

-- vashanyad értéke:
A

Pw= 7‘5“:‘} 2 Pw,min
sb,,sina
itt o — a nyirasi betétnek a gerenda hossztengelyével bezart szoge
-- minimalis nyirasi vashanyad:

_ 0,08y /e

Pw,min—
f vk

-- maximalis értéke:
--- fiiggbleges nyirasi betétek esetén:

A . 1
sw,max J ywd

= a.-v f cd’

b, -s 2

w

--- felhajlitott nyirasi betétek esetén
Agy max < lv a.f., sina

Prmex byssina 2 f,., 1-cosa
A nyirasi betétek egymastol valdo maximalis tavolsaga (s):
-- altaldban: sy max= min(0,75d; 600 mm)
-- felhajlitott betéteknél: sy = 0,6 d (1 + cota)
-- méretezett nyomott vasalas esetén Sy max < 12 ¢
(ahol ¢ nyomott betétek legkisebb armérdje)
A kengyelszarak maximalis keresztiranyu tavolsaga: 0,754 < 600 mm.

A fenti szabalyok szerint biztositott kengyelmennyiség a csavarasi vasalds szempontjabol
elegendd. A csavarasi kengyelek egymastol valo tavolsaga nem lehet nagyobb u/8-nal, vagy a
gerenda keresztmetszetének kisebbik méreténél, ahol u a keresztmetszet kiilso kertilete.

A csavarasi hossziranyl acélmennyiségbdl legalabb egy-egy acélbetétet kell helyezni a
keresztmetszet sarkaiba, a tobbit a keriilet mentén egyenletesen ki kell osztani, egymastol
maximalisan 350 mm tavolsagban.

A csavarasi betét, csak zart kialakitasu lehet.

2.2 A lemezg
A gerendat a lemeztdl abban kiilonbozik, hogy a lemez szélessége nagyobb, mint a
vastagsag négyszerese.

A minimadlis és maximalis vashanyad a gerendaval azonos mértékii.

2.3 Az oszlop



2.3.1 A beton keresztmetszeti méretekre vonatkozo korlatok

- Az oszlop ¢és a fal kozotti kiilonbség, hogy a fal esetén a nagyobbik oldalméret (h) a
kisebbik oldalméret (b) négyszeresénél nagyobb (h/b>4).

az allo helyzetben betonozott oszlop legkisebb mérete b.,i,=200 mm, fekvo
helyzetben betonozott oszlopnal ez a méret: by,i,=120 mm

2.3.2 A vasbetetek minimalis-maximalis értékeire vonatkozo korlatok

az alkalmazott vasbetét legkisebb atmérdje p=8 mm

L , NEgq
- aminimalis vasbetét keresztmetszet: Agmin = max(0,1—=%; 0,002A.)
yd
- a maximalis vasbetét keresztmetszet: Asmax = 0,04A, ; de atfogésos toldasokndl ez az
érték 0,08A. lehet.
2.3.3 A vasalasra vonatkozo tovabbi szabalyok

-hosszvasaldas,

-- derékszogl négyszog esetén, ha oldalméret h <400 mm, minden sarokban
egy hosszbetét,

-- altaldnos alakt, vagy 0sszetett oszlop keresztmetszetek esetén s < 300 mm-
ként legyen egy hosszbetét,

-- kor alaku keresztmeszet esetén legalabb 4 betétet kell elhelyezni, de s <300
mm. Legyen.

- kengyelek:
-- a legnagyobb kengyel tavolsag:

Ss.max= MIN(12 Pmin; hmin; 400 mm)
itt dmin €S hmin @ legkisebb vasbetét atmérd, illetve oldal méret.
-- a kengyel atmérd: ¢ = ¢/4, de minimum 6 mm.

-- a kengyelek suritése az erObevezetés kornyezetében: a kengyel tavolsag 0,6 -
szoros értékre legyen besliritve

-- téglalap alaku keresztmeszeteknél a hosszanti betétek kozotti tavolsag ne
legyen tobb 150 mm-nél. Sziikség esetén potkengyeleket kell alkalmazni.

2.4 A falak vasaldsa

a fiiggdleges vasalds: Agmin = min(0,002A.; 300 mmz/m) , Asmax = 0,04A,
- avizszintes vasalas:

-- falnal: a fliggdleges vasalas negyede

-- faltartoénal (tdmaszkdz €s magassag aranya 5-nél kisebb) a fliggdleges vasalas
100%-a a vizszintes vasalas, illetve 0,001 A ha ez kisebb.
legnagyobb vastavolsag falaknal, illetve faltartoknal (t,, - falvastagsag):

-- fliggbleges vasalas: smax= min(3ty; 400 mm), illetve min(2ty,300 mm)
-- vizszintes vasalas: 400 mm, illetve min(2ty; 300 mm).

Megjegyzés: 200 mm falvastagsag esetén egy-, e folott kétrétegli vasalast kell alkalmazni, de

tobbrétegli vasalds esetén 6sszekotd vasalasra is sziikség van (4db/m?% minimum 150
2, 2
mm~/m”).
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11. abra. A csoportos vezetésii betétek fokozatos elhagyasa
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12. abra Hegesztéses toldas kialakitasa

T—ﬁ ® - ds
>2¢
@ @
VL_"!E dg + 5
>2¢
> 20

13. abra A betétek kozotti tavolsag
Megjegyzés: ¢ - az eldrefeszitett betét atmérdje, d, -az adalékanyag legnagyobb
szemcseatmerd

Utofeszitett paszmak elrendezése
14. abra
Megjegyzés: ¢ - az utdfeszitett betét atmérdje, d, -az adalékanyag legnagyobb szemcseatmérd
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[A] a keletkezé Mgg/z + Nggq huzderdk abraja; [B] az a; = z(cotb-cota)/z tavolsagra
eltolt F, aktiv huzoerdk abraja, [C] az Fgsellenallasi huzderdk abraja
(itt Mgg, Ngg — a keresztmetszeti nyomaték, illetve normalerd tervezési értéke)
A huzéerdok abraja, a hosszanti betétek lehorgonyzasa
tekintettel a ferde nyirasi repedésekre
15. abra

Jea

-
a) kozvetlen (fal, vagy oszlop révén) alatdmasztott gerenda;
b) kozvetett (mas gerendaval) alatamasztott gerenda
16.abra Az also betétek lehorgonyzasa szélsé tamasznal
Alapelv: sz¢€Is6 tamaszok f016tt a mezdben 1€v6 vasak 25 %-at végig kell vezetni. Az
acélbetétek lehorgonyzasat Fg=Vgq a¢/z +Ngq erore kell méretezni.

11
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Lehorgonyzas kozbens6 alatamasztasnal
17. abra
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[A] nyitott kengyelek [B] zart kengyelek
(a szlikséges nyirasi vasalasnak legalabb fele kengyel legyen)
A nyirasi vasak kialakitasahoz példak
18. abra

e o9
a3)

Csavarasi vasalasra javasolt megoldasok
19. abra
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a) a nyirasi vasak elhelyezése b) a felhajlitott vasak elhelyezése

[A] szilikséges nyirasi vasalas kiilsd keriilet (k=1,5)
[B] az els6 ellendérzési keriilet, ahol nyirasi vasalasra mar nincs sziikség

Atsziirédasi vasalas kialakitasa
20. abra
A minimalisan sziikséges atszarodasi vasalas mértékére vonatkozo feltétel:
Aswmin'(1,5 sino + cosa)/(sr-st)20,08\/fck/fyk
(itt o a févasalassal bezart szog fiiggbleges: 90°; s, — a vasak tavolsaga sugar iranyban;
st — nyirasi betétek tangencialis tdvolsaga egymastol).

3. A betonfedés szabalyai

3.1 A betonfedés minimadlis értéke
Cmin = MAaX (Crmin,b Cmin,d)
ahol:
cminp - aZ acélbetétek megfeleld lehorgonyzodasi betonfedés

Cmind - a tartossagi kovetelmények miatti minimalis betonfedés

Crminb =0 - egyedi acélbetét esetén, ahol ¢ az acélbetét atmérdje
on =0/, - csoportos acélbetét esetén, ahol ny a csoportban 1évo
acélbetétek szama, de

n, <4 fiiggdleges, nyomott acélbetét esetén €s atfedéses
toldasnal

np <3 minden egyéb esetben.

13



Utofeszitett szerkezeteknél alkalmazott kdbelcsatornak esetén cyinp ertéke:

e kor keresztmetszetii kabelcsatornanal az atmérd, de maximum 80 mm,
e négyszog keresztmetszetli kabelcsatorndnal a nagyobbik méret fele, illetve a
kisebbik méret koziil a nagyobb, de maximum 80 mm.
Kabelcsatorna nélkiili feszitobetét esetén cminp értéke:

o feszitOpaszma ¢és feszitbhuzal esetén az atmérd 2-szerese,

e bordas feliiletli feszitohuzal esetén az 4&tmérd 3-szorosa.
A cming €rtékeit kornyezeti osztalyok fiiggvényében lehet felvenni a 3. szdmu szerkezeti
osztaly (50 éves tervezési €lettartam) alapulvételével. A szerkezeti osztalyba vald besorolas
modositod koriilményeit, kdrnyezeti osztalyhoz tartozo az alabbi tdblazatokban

3.2 A szerkezeti osztalyba valo besorolas modosito koriilményei

3.2.1 A szerkezeti osztaly sorszamdanak modositasa

Szerkezeti osztaly sorszamanak modositasa

Kornyezeti osztaly

Korilmén
Y XC4, XD2, XD3, XF2, XF4

100 éves tervezési

, X +2
¢élettartam esetén

feliiletszerkezet esetén -1
kiemelt szintli mindség- .

ellenOrzés esetén

3.2.2 A Cpin,a értékei betonacél esetén

Cmin,d [mMm] értéke betonacél esetén
Szerkezeti Kornyezeti osztaly
osztaly

SOrSzAma XC4 XD2, XF2 XD3, XF4
S1 15 25 30
S2 20 30 35
S3 25 35 40
S4 30 40 45
S5 35 45 50
S6 40 50 55

3.2.3 A Cumin,a értékei feszitoacél esetén

Cmin,d [mm] értéke feszitéacél esetén

Szerkezeti Kornyezeti osztaly

14



sgrsszzt:ga XC4 XD2, XF2 XD3, XF4
! 2 39 40
S2 30 40 25
S3 35 45 50
S4 40 50 e
S5 45 s -
S6 P p” 65

Durvitott betonfeliilet esetén a cpin g. tdblazati értéket meg kell ndvelni 5 mm-rel.

Koptato hatasnak kitett szerkezetek esetén cmin értékét meg kell novelni az

e XKI1(H) kdrnyezeti osztalyban 5 mm-rel
e XK2(H) kdrnyezeti osztalyban 10 mm-rel
e XK3(H) és XK4(H) kdrnyezeti osztalyban 15 mm-rel

4. Minimalis betonszilardsagi osztalyok

A betonszerkezetekhez tervezhetd legkisebb betonszildrdsagi osztalyokat az alabbi tablazat

tartalmazza.

Minimalis betonszilardsagi osztalyok

Kornyezeti osztaly

Korrozios kockazat

Karbonatosodas okozta 1’\Iem a,tenge.r Vle? ! Tengervizbol szarmazé
. o, szarmazo kloridok altal . .
korrozié . o, klorid-korrozio
okozott korrozio

Kornyezeti
osztaly XCl1 XC2 XC3 | XC4 | XDl XD2 XD3 XS1 XS2 XS3
jele
Minimalis
szilardsagi | C20/25 | C25/30 C30/37 C30/37 C35/45 C30/37 C35/45
osztaly

Korroziés kockazat

Fagyasi/olvadasi korrozio

Nincs korrézios kockazat jégolvaszté anyaggal vagy

Kémiai korrozié

anélkiil
Kornyezeti
osztaly X0 XF1 XF2 XF3 XF4 | XAl | XA2 XA3
jele
Minimalis C40/
szilardsagi C16/20 C25/30 | C30/37 | C35/45 50 C30/37 C35/45
osztaly
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5. Konzisztencia osztalyok

A betonkeverék konzisztenciajanak osztalyait az alabbi tablazat tartalmazza

5.4.1 Roskadasi osztalyok

5.4.2 Teriilési osztalyok

Osztaly Roskadasi mérték (mm)
S1 10-40
S2 50-90
S3 100-150
S4 160-210
S5 >220
Osztaly Teriilés mértéke (mm)
F1 <340
F2 350-410
F3 420-480
F4 490-550
F5 560-620
F6 >630
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