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Az épités vagy szerkezet rehabilitacids tevekenységek tlinyomd  tobbsage
evégezheto a szokédsos épitoipari felkészlltssg melett, mindazondta — kilondsen a
szerkezet  rehabilitécios  tevékenystg terlletén  akadnak olyan feadatok, melyek
megoldasa killonleges figyemet, gondos muszerezést igényd. Az ilyen jelegu munka
kozd dl a laboratoriumi  Kisrletezés gyakorlatdhoz, melyben a Szerkezetvizsgdo
Laboratdrium meglehetos jartassagra tett szert. Az aabbiakban nénany ilyen, a Tanszék
gyakorlatédban dofordult esetet ismertetiink, idorendi  sorrendben, azét is, hogy
szemldtessiik, hogyan fejloddtt a muszerezés technikga a hetvenes évektol napjainkig.

1. A SZABADSAG-HID TOROTT OSZLOPANAK HELYREALLITASA (1985)

A budapesti  Szabadsag-hid
1985-ben végzett rekonstrukcigja soran
a jada bontésa kdzben deriilt ki, hogy
az addig asfdttd tejesen burkolt, a
jaddemezen afutd eredeti (1896-ban
épllt) eemek jeentos (1060 %
kereztmetszet  csbkkenést  okozd)
korr6zios k&osodast szenvedtek. A
korrozio annyira tonkretette a buda

oddon, a ddi 6-6 jdu nyomott 5 4 \H'B"f g 10
oxzlopot, hogy az az aszddtkopeny

etévolitdsakor megroppant, kb. 15 mm- 1. dora: A Szabadsag-hid helyredlitandod
rd megrovidilt é mintegy 30 mm-rel kornyezete

oddiranyban is dmozdult. A hdy-

redlités cdja a megroppant oszlop eredeti hdyzetébe vad visszaemeése, dbban a terv
szeinti ero bedlitésa és az oszlop megfdelo megerositése volt. Kézenfekvonek 1&szott,
hogy az oszlop hidraulikus sgtok segitségével az eredeti pozicidba visszadlithato,
kérdéses volt azonban, mekkora ero maradt az oszlopban és ez a nyomoéero milyen
intig noveheto anélkil, hogy a szomszédos rudekban veszélyes igénybevétdek
l[épnének fd. A hdyrédlitss soran — mdyet dr. Szttner Antd [1]-ben részletesen
ignertet — éppen ezét mérodemeket helyeztiink d a szomszédos 6-6', 5-5' és 7-7'
ozlopokra, vaamint az 5-6' és a 6-7' rudakra. Ekkor méar rendelkezésinkre dlt egy
szamitogép (Commodore 64) vezérlésu satikus mérésekre adkamas mérorendszer [2],
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™~ mdynek  grafika fdlleé&  dr.
Tomka P4 dolgozta ki. Ez a
rendszer képes volt az egyes
rudekra  ragasztott nyulésméro
dlendlasok mérés  eredményeibol
a hdyszinen rideroket szémitani. A
rideroket a 66' oszlopra hato kilso
nyoméero flggvényében &brézoltuk
(2. @&ra), igy a hdyredlités
folyamata teljesen kézben tarthato
volt. Az &ra a monitort a hely-
redlitéss befejezéstnek  pillanataban
mutatja. Léhatd, hogy a torott

t
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oxzlop visszaemdésthez kb. 1300

2. &ora: Erok a Szabadsag-hid demeben

kKN erore volt szilksdg, melynek ki-
fgtése sordn a szomszédos ee-
mekben az e0 vdamdyes

megndvekedett. A torott rész pdtlasa utan, amikor a teher visszakerlilt az oszlopra,
abban mintegy 1250 kN nyomoero maradt.

Tanszékvezetonknek, dr. Haasz Ottonak a tanszéken ez volt az utolsd nagyobb
munkda. Akkor ma dilyos betegen mindvégig a hdyszinen volt, figydte és tanacsaiva

Segitette munkénkat.

2. A SOLTI ANTENNATORONY SZIGETELO CSEREJE (1986)

3. dbora. Antennatorony talapzat

A <olti  rédiGantenna-torony  h&romszog
adaprgjzi, 300 mnéd magasabb, haom zinten
kikotott racsos szerkezet, mely ké egymésnak
forditott keramia szigetdlon al. (3. &ora). 1986-
ban éxdték, hogy a k& wzigetdo egyike
megrepedt, teha sirgos cserére szorul. A tartalék
wigetdo rendekezése dlt, a csere |lebonyolitasa
azonban problémé jelentett. A tervezok dtd
eképzdt technologia szerint a kilenc kikoto
sodronyt le kdl lazitani addig, amig az a-a
igetdokre jutd teher annyira le nem csbkken,
hogy az az épités idge datt dkamazott hdrom c-
vel jdzett oszlopra biztonsdgosan avdthatd. Az
avdtas a ¢ oxzlopok datt dheyezett hdom, d
jedzésu, egyenként 200 t kapacitésl hidraulika
segitsdgéve torténne, meyek segitsigével a b
inditoszint felett maradd toronyszerkezetet kb. 10
cmrd megemdve a kerdmiaszigatdok a torony
ad kihlzhatok.



A kivatd oszlopok elenorzése, tovébba a kikdtésekbol a megtémasztasra hatd
erok meghatédrozasa utan kidertit, hogy a ¢ oszlopok teherbirésa dvileg lehetové tenné a
toronyszerkezetnek a kikotéssk meglazitésa (6s utana  Ujrafeszitése) ndkidl  vao
megemdést is, fdtéve, hogy a megfddo peemfdtédek (degendoen kicsiny
excentricitds) biztosithatok. Ehhez a (dr. Szab6 Gyula és dr. Szaméai Istvén Atd
kidolgozott technologia szerint) egyrészt a megtamasztésok megfeldo  kiaakitésa,
mésrészt a hidraulikus sgjtok pontos egyUttfutasa sziikséges.

A folyamat dlenorzésére a kivatd oszlopokban keetkezo nyomatékok mérése
ldszott legedszerubb djadsnak, ezek ugyanis egyértedmuen kimutatjdk a fellépo
vizezintes eroket. Ennek megfeldoen mindhaom kivatdé oszlopon a normaero merése
mellett k&, az x é y iranyban fdlépo nyomatéki fesziltséget kijdzo mérohdyet
|étesitettink. Mivel az Osszesen kilenc mennyissg gyors atekintése csak  grafikus
formaban lehetsiges és az ebben az idoben rendekezésre dl6 C64 megfeldoen gyors
adagyujtést nem tudott folytatni, a kilenc ézékdo jeé& dfutészadagos regisztrddra
vezettlk ki. Ezen a trendvond kovetheto volt és grafikusan is kijdolhetoek voltak az
€lore meghatérozott hatérértékek is.

Tovébbi biztonsigot jelentett, hogy geodézia eszkdzokkd figydtik a torony
flggoleges és vizzintes mozgasat. Ugyancsek a biztonsgot szolgdta az e-e kereszt-
merevitok akamazésa, melyek kozll egy paa csak a «zigetdo kihlzésnak és az ()
Zzigete 0 behelyezésének idgére tavolitottunk €.

3. APOLGARI TISZA-HID LEEMELESE ESUJRAFELALLITASA
CIGANDON (1994)

A Tiszaljvaros és Polgar kozott 1990-ben atedott Tisza-hid feledegesse tette az
ott 1942-ben éplit —és a pdydemeztol dtekintve j6 dlapotll — 2x106 m fesztéavolsagu
régi hidat. Femerlit a gondola, hogy a haszndaton kivil hdyezett acdszerkezetet
cdszeru lenne lebontani és ismé@ fdépiteni Cigahdon, aol a forgdom igényet
tokédletesen ki tudja dégiteni. Egy ilyen muvelet mindazondta csak akkor gazdasagos,
ha a bontéas épités é dlitas sordn mind nagyobb demeket lehet egyidguleg
mozgatni. Ennek, Ugy tunt, korlatot szab a rendekezése aAl6 emeoeszkozok teher-
birésa. Tervezheto azonban olyan viszonylag olcsd emdomu is, mey a szokasos Uszo-
daruk kapacitasnak tobbszorosdt teszi ki. A megfdeo technoldgia dr. Szatméai Istvan
dolgozta ki, ara dapozva, hogy egyrészt a folyami szdlitashoz amigy is szikséges
uszdyok teherbirasa 1000 t nagysagrendben van, masrészt a hidraulikus emeok révid
Iokettd ugyan, de igen nagy terhek mozgatésira képesek. Ennek megfddoen usza-
lyokon dhdyezett emdomuvet tervezett, mey a hidraulikak szakaszos mozgatasivd a
hid egy tdjes, kb. 450 t témegu nyilasat képes megfelelo magassigba emdni.

A polgai emedomu ké azonos feépitésu emeoszerkezetbol dl, melyek egy-egy
1500 t teherbirasi uszdyon helyezkednek €. A 4. doran lahatd fénykép a polgari hid
egyik nyilasinak leemdése kozben, az emedogerendak legmagasabb  heyzetében
készililt. A kép az egyik uszayt a part felol nézve mutatja az emelomu fo részeit.

Az a jeu, a folyasrdnyban alo uszdyra épitve lahad a pat fdé exo b-b ésa
meder fdé eso c-c emdooszlop az egymastdl 175 mm-re eso furatokka, melyekbe a



megfelelo csgpokat ehelyezve a d (part fdoli) és az e (meder feloli) eme ogerendaparok
segitségével a gerendékra tAmaszkodd hidszerkezet szakaszosan mozgathato.

A szerkezet merevsegét ra-
cos tartdk biztositjak, melyek kozil
az f jelzésuek az emdés meg
_ kezdése dott beépithetoek, mig a g
W — )2 l" jelzésuek (egy az edotérben, egy a

o

szadmukra szabadon hagyta.

Az emdogerenda  parok
kozott eheyezett negy hidraulikus
sgtd kozos hidraulikus koron van,
azaz a sgtéero a négy sqtdban
azonos. llyen médon a megemelt
hidszerkezet és a baka kozott
kapcsolat csukldnak  tekintheto, igy
onmagéban nem dabil. A k&t
emdobaka  azonban  mereven
Osszekdti a h jelzésu récsos tar-
to(pér), mely a bakak dfordulésit
megekaddyozza.

Az emdés muvde soran

4. dora: A polgai hid apillér folé emelve biztositani kell, hogy a ké& h jelzéu

tatban egy egyeniotlen emeés,
hedytden bdlasztolas vagy az uszdyok egyméshoz képesti dmozdulasanak
kovetkeztében ne Iépjenek fd olyan igénybevétdek, meyek a tatd tonkremenetelét
okozhatjd&k. Ezért a tartdkra ragesztott nyllasméro dlendlasok jelei dapjan az emeés
kozben egy szamitogép (most ma PC XT) folyamatosan szdmolta a nyomatékok
(csavar6- és kétiranyu hglitd) és normaerok értékét, tovébba kijelezte a mét maximdis
feszliltséoet. Ugyanezzd a géppd mértlik a mozgatott szerkezet kétirdnyl dolését is. A
25 meéoheyet figydo rendszer daikusan, meéréspontvatoval mukodott, amit az tett
lehetové, hogy a merevitogerendékra jutd igénybevétdlek csak lassan vAtoznak. A
fdigydo szamitdgép képernyojén az adatok grafikusan is megjdentek, képies
Utmutatést advaaz emdés folyamatot vezénylo mérmoknek.

A hidrauliké&ka kezdok szamé&a kritikus informéciét jelent, hogy egyenletesen
& helyes irdnyba mozognak-e a munkahengerek, tovabba elérték-e azt a hdyzetet, ahol
a cspot behelyezve a teher rogzitheto és irdnyvatés kovetkezik. Ezeket a jellemzoket
sintén szamitogeppel mértik, itt azonban a folyamat nagyobb sebessége miatt A/D
adakitd katydkat haszndva. A  képernyo a munkahengerek pillanatnyi  helyzetét
mutatta, a célpontok kdzelében hlisszoros nagyitasban is.

A hid lebontésxdl, a Tiszanh vao csknem 100 km tévolsigra vaod
fdUsztatésrdl, mikdzben a nem mindenngpi rakomannyd & kelett hdadni a tiszaoki
zdlipen ésatokgi kozdti hid datt annak idegjén [ 3]-ban részletesen beszdmoltunk.
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4. USZO EMELOMU AZ ESZTERGOMI MARIA-VALERIA HID, AZ M3
OSZLARI TISZA-HID ESAZ M9 SZEKSZARDI DUNA-HID
EPITESEHEZ (2001-2002)

A Tiszaljvaos-Polgar kozotti hid épitése sordn szerzett tepasztalatok  tették
lehetové, hogy a Tanszék bekapcsolddiék a 2001-2002 évi intenziv  hidépités
munk&kba. A Ganz Acé-
serkezetek  Rt. megbi-
zasdbol a kordbbi emelomu
tervezoje oyan U emeo-
muvet tervezett, mdy ha-
rom nagy folyami hid épi
tése soran is dkdmazasa
kertlt, harmadara  csok-
kentve ezdtd az emdomu
fglagos beruhézés  kolt-
sgat. Az U emdomu a
kordobi elveire dapult, lé- i o
nyeges dtérés jelentett a 5.8ra Az emdomu hid déa Usztatasa
zonban, hogy az oszlari és a
szekszardi hid esatében az Usz6 szerkezetnek pilléreket is kozre kelett fogni, igy a két
béarka kozott nem volt lehetossg Osszekoto tartok beépitésére. Ezért minden emeo-
gerenda hidraulikus tépldasa kilon koérrol tortent, tehat az emeooszlopok és az emdt
szerkezet  kozotti  kordbban csuklés kepcsolaa most merev  kapesolatta vat, az
emedoszerkezet az emelt hiddal egytt sarokmerev keretet akotott. [5]

Tovédbbi, a wedést é mozgadst konnyito vétozést jdentett, hogy az
emeooszlopokat a hid aa vao belszaskor (5. dora) és a pillérekre vad lehelyezés uténi
kilszés dott csuklok kortl le lehetett donteni, vadamint, hogy az emeogerendan
kidakitott ideiglenes tamaszok megengediék a vizszintes sikban torténo (korlétozott)

szogforgadt is.

A muszerezéshol e
ezek utan kimaradhatott a N e——— 8 - .
merevito gerenddk  dlapo- \»l/ . o

tdhak dlenorzése, mindké&

hgora keriit visont egy T o g
kétiranyi  dolésméro,  mivel N 250
az oszlopok flggolegesben S “r 8 4 p ar 1
vall tatésa az ilyen Osz o
szedllitésban tejesen a hid- ’\h\/ . - s B

raulikék kezdojétal fligg.
A kordohi  esdt Y & .
nagyrészt a laboratoriumi T .
muszerparkbol  kdcsonzott
muszerek  heyett az U
emdomu  tejesen sga
muszerezést (emozdulés- 6. &ora: Ellenorzo képernyo



és dolésméroket) kapott, melyek végleges bedpitésre kertiltek. Az érzékelok jeeit olyan,
wintén beépitett kozponti egységre kapcsoltuk, mely a kivant paramétereket
megjelenito  szamitogép soros vondaa kagpesolodott. A folyamatdlenozo  szamitdgép
képernyoje (6. &bra) tejesen hasonlatos volt az dozo feladatnd jol bevdthoz, csak

kiegésziilt az adott hgjé és a hid dolését jelképezo abrékka.
Az 1. tablazatban kdzoljuk az U emelomu legfontosabb jellemzoit.

1. téblézat
Alkamazott
Megengedett Esztergom | Oszdar | Szekszard
Teher [KN] 16 000 6 000 12 000 9 000
Emeés magassaga a vizszinttol 23.2m 21 m 12m 17m
Az emdt hid szdessige [m] 15.5 8 7.5 14
Fotartok tavolsaga[m] - 7.3 6.5 55
Beemdt dem hossza [m| - 119 256 130

E dolgozat irdsskor az esztergomi Mé&ia-Vdéria hid és az ozl M3 autépdya
ikerhid (egy-egy azonos szerkezetu hid a jobb- ill. a bapdya szamad) m& skeresen
befgjezodttt. Az obbi hdrom emdést (a harom nyilds, egyenként), utdbbi ké& emeést
(egy-egy tejes hid) jdentett. Az emdésd muveeteket hat ember végezte az
idosziksiglet kb. 1 ngp volt. Jdenleg Csepelen folyik a szekszérdi hid €lso szakaszanak
behgozasa Ezek utan az emdomu folyami <zdlitGadmuként is bemutatkozik, mert a
hid annak feddzetén utazik a Dunan a hdyszinre, ahol a va&hadan négy emedés
emedés muvdet kdzll az eso dorilis masodik hetében megkezdodik.
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