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A rovid tanuimanyban felvézoljuk a New York-i Vilégkereskeddmi Kdzpont
leromboldsabdl  levonhaté  tartOszerkezeti  tanulsagokat, nevezetesen a robusztusig
kovete ményének fontossigat, a  progressziv tonkremenetel | étreg Gttének
megekaddyozasdt, a kilso hg§ é a bedso mag biztonsagos Osszekapesoldsanak
fontossagét. Kitériink néhany, a tuzvédelem biztonségét éinto tanulsigrais.

1. BEVEZETES

A New York-i Vilagkereskeddmi kozpont (tovébbiakban WTC) egy egyseges
épitészeti és tartOszerkezeti koncepcid dapjan tervezett és kivitdezett épllet volt. Az
egyik fo szempont a Sy csokkentése volt, ennek érdekében a flggoleges és vizszintes
tartészerkezetekndl az anyagot a leheto legegyenletesebben osztotték @ (suru és kdnnyu
oxzlopok és récsos fodémtartok), az acdfehaszndéast minimaizdték 445 kgnf-re,
vaamint viszonylag vékony szért konnyubeton tuzald burkolatokat akamaztak.

A WTC leombolasa utdn azonban sok kérdést (jra kel gondolni. A
szerkezetépito mérndkok azok kozott vannak akiket ez az Ujragondolés a legjobban
éint. Ebben a rovid tanuiményban cssk az a cd, hogy fevazoljuk nénhany fdmertit
kérdés helyzetét, hiszen a Dr. W. G. Corley dtd vezetett bizottsag hivataos szakmai
jelentése csak 2002. dprilis kozepére, e tanulmany leadasa uténra készil €.

A megoldasokat természetesen csak hossz és dapos vitek utan  lehet
megfogamazni. Ezekben a vitdkban a biztonshg melett a gazdasigossag és a
kozvélemény dakuldsa is fontos szerepet jaszik és fog jdszani, de a ké& utdbbival
egyelore nem fogldkozhatunk. Ugyanakkor hangsilyozni kell, hogy a tovabbiakban
kifgtett elképzelések foleg a szerzo maganvdemenyét tikrozik annak dlenére, hogy ezt
tobb mar rendelkezésre A6 forras tamasztja da

A biztonshg kérdése magdban is nagyon Osszetett. Itt csak a tartdszerkezetek
biztonsigéva és kis részben atuzvéddem biztonsgéva foglakozunk.

2. A VESZELY FORGATOKONYVE
A ,vexdy forgaokonyvének/forgatdkonyveinek"  (tovébbiskban  hazard

scenaié) elso kérdése, hogy milyen scend&id(ka)t kel ill. lehet figydembe venni, azaz
milyen és mekkora terrorista hatés érheti ezeket az éplileteket.
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A méaodik kérdés az, hogy mekkora ezen scenario(k) létrgottének a
va6zinusége.

A hamadik kérdés az, hogy mekkorak lesznek a veszteségek az efogadott
scenario(k) esetében.

Ha meg tudjuk vdaszolni ezeket a kérdéseket, akkor ki tudjuk szamitani az
elfogadott scendrioval/scendriokka jard kockézato(ka)t [1] és Ossze tudjuk hasonlitani
az illetékes hatosagok, a kozvélemény, a befektetok és fehasznddk dtd efogadott
kockazattal/kockézatokkal .

A becdilheto kdzos véemény trendje az, hogy vaamilyen terrorista témadast
figydembe kel venni. Azonban jeenleg még nincs egyetértés a tamadas nagysagéban,
legyen ez olyan silyos mint aWTC esetében volt, vagy lehet enyhébbis.

Sokak szerint a terrorista tamadasok érgdttének valoszinuségét  jelentosen
lehetne csokkenteni adminisztrativ. eszkozokkel is (pl. hatékony és () légiforgdmi
szabdyok bevezetéstve, jobb utas dlenorzéssd, a terrorita szandékok jobb
fdderitéstvel, minden gépen biztonsigi szemdyzet dkdmazésivd). Ezeknek  az
adminisztrativ eszkdzoknek a szigorlsiga lehetne fliggové tenni a nemzetkdzi politikai
heyzettol ill. a fdderités jelzésektol. Nem lehet azonban késéges, hogy ilyen
adminisztrativ rendszabdyok sokak érdekeit Shrthetik és tartds fenntatdsuk elenorzése
nehézségekbe (itkdzik.

A vaodszinusigeket nem lehet a szokdsos eszkozokkd meghatdrozni, hiszen
reméhetoleg nem lesz sok ilyen eset, azaz nem lesz a vadésdanustg meghatéarozasahoz
elegendo ada. llyenkor az Ugy nevezett ,inteligens becdés” (educated guess) lehet
adkamazni az eso érték meghat&rozasara

Ha meghatarozhat6(ek) a hazard scenarid(k) és a |érgovetd vaoszinussge(i)
[2], akkor a lehetséges kérokat kel szamba venni. Ezek a ka&ok meglévo épliletnd a
sxilt vagy tonkrement tatOszerkezetekre, az  éplletszerkezetekre, a funkcidva
kapcsolatos berendezésekre és infradtruktirara, a veszélyeztetett személyekre vaamint
funkcid megszunésével kapesolatos veszteségekre vonatkoznak. Uj épilletnd a tervezés
soran tobb tartoszerkezeti megoldas johet szOba és a k&ok météke is ezzd
Osszefliggéshben kilonbdzo lehet.

Az dfogadott kockazat fuggeni fog az éplilet heyétol (orszag, varos, Vaosész),
a cdba veheto magasépliletek, vagy més potencidis cdok kozesigétol a nagy forgdmu
repliloterektol valo tavolsagtdl, alégi jaratok suruségeétol, stb.

3. MEGLEVO ESUJ EPULETEK

Ma eddig is tettink kilonbséget meglévo és () éplletek kozott, most azonban
egy mask megkdzelitésben vizsgdjuk a kil onbtzoségeket. Az U
éplletekre vonakozdan ugyanis a fetédek nagyon szigorlek lehetnek. A tervezés
sorén kidakithatd egy sokkal kevéshé sériilékeny szerkezet, a koltségek természetesen
itt is az eddig efogadottnd magasabb lesznek.

A nagy kédés az, hogy mi lesz, mi legyen a meglévo épiiletekke, hogyan
fognak megfdeni a szigoribb kovetedményeknek? Amig egy U éplletet a koltségek
viszonylag nem tllzott novelésével lehet nagyobb tejesito képességuvé dakitani, addig
ez egy meglévo éplletnd sokka dragdbban megvadsithatd, sok esetben egyenesen



lehetetlen. Lehet az efogadott kockazat magasabb ezekben az esatekben? A vdasz lehet
igen, ha ezt dlentéteezik dacsonyabb bérleti dijja, jobb szolgdtatésokka, stb.

4. TANULSAGOK A TARTOSZERKEZETEK BIZTONSAGAROL

A WTC leombolésanak tatoszerkezeti tanulsdga kozil héama  kivanunk
kiemdni.

Az €lso az Ugy nevezett ,dosztott anyag' evévd kgpcsolatos. Ez az dv
kimondja, hogy az anyagot a gazdasagossig és a suly csokkentése cdljadl mindl jobban
d kdl osztani, ott kdl dkdmazni ahol szikssgy van ra & leheoleg konnyu ill.
konnyitett szerkezeteket kivanatos kidakitani. Ez az ev a magaséplleteknd  kilonbsen
fontos szempontot, az Gsszdlly (az 6ssztdmeg) csokkentéset célozza.

Mog viszont kidertlt, hogy a magaséplleteknek robusztusoknak kel lennilk,
hogy egy nagy terrorista tamadésnak dlent tudjanak dlni. Kovetkezésképen az anyagot
nem eosztani, hanem koncentrani kell.

A masodik tanulsag a kilso hda és a beso magot akotd tartdszerkezetek
biztonsagos Osszekgpesolasira vonatkozik. Ez szintén a robusztussag  kovetdményéve
van Gsszhangban.

A harmadik tanulsig a progressziv tonkremenetellel kapcsolatos. A fodémek
progressziv  tonkremenetelé meg kel akaddyozni 5-6 szintenként nagyobb szilardsagu
fodémek beiktatasaval.

5. TANULSAGOK A TUZVED~LEM BIZTONSAGAROL

A tuzdléshg és a tuzvédedmi megoldasok biztonsiganak tobb gyenge pontjara
hivtafd afigydmet aWTC esate. Ezek kozil a kovetkezoket emlitjik meg:

* a tuzdléshgot biztositd bevonatoknak kelloen biztonsagosaknak kel lennitk
és gondos karbantartésukkd ezt a képességiket meg kell orizni;

e a hegesztések tuzdldésiga nem lehet kissbb az  Gsszekapesolandd

* a menekilo Utvonalaknak nagyobb kapacitésiieknak kel lennilk és nem
konnyu szerkezetekkd kel ehatarolni az éplilet |égterétal;
* alevezeto menekilo Utvondakat € kel vaasztani atuzoltok felvezeto Utvondaitdl;
» atuzalosagi eoirasokat és atuzoltas technol dgidkat a nagyobb tuzterheésekhez és a
meagasabb homérsékletekhez kel igazitani;
* az dairt oltdviz mennyiségeket jelentosen meg kel nbveni.

6. KOVETKEZTETESEK ESLEHETSEGESTARTOSZERKEZETI
MEGOLDASOK

Ugy tunik, hogy tobb magesépiiletek tervezésével foglalkozdé mémok véleménye
megegyezik abban, hogy a kuda lumpuri Petronas iker-tornyok tartoszerkezetei



megfelednek a 4. pontban rézletezett kovetddményeknek abban az esetben, ha vasbeton
serkezet is vdaszthatd. Ez a rendszer ritka osztésd, robusztus vasbeton pillérekbol Al,
amdyeket szintén nagy keresztmetszetu vasbeton gyuruk Kkotnek Ossze és ezzd egy
robusztus kilso hg§ dakult ki. A szintén robusztus vasbeton fdakbdl dld belso magot a

kilso héjja szintén robusztus acél szerkezet koti Ossze.
Acdszerkezetek adkamazédsa esstén a Fazlur Khén dta javasolt rendszerek

adkdmazésa laszik indokoltnak. Ezek vagy a tobbcsives rendszer, de taan még inkédbb
akilso mega-keretek meghizhatdan dsszekapesolva az eros belso maggdl.
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