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Bevezetés

Az Eurocode (EC) szabvanyok hazai bevezetése kapcsan késziilt cikksorozat [1], [2]
keretében az alabbiakban az MSZ EN 1991 Eurocode 1: ,,A tartoszerkezeteket érd hatasok™
szabvanycsoport elbirasait foglaljuk Gssze'. A hidak terheivel a cikksorozat vonatkozd
dolgozata [11] foglalkozik.

Az MSZ EN 1991 Eurocode: ,, A tartoszerkezeteket érd hatdsok™ szabalyzat az aldbbi
részekbol all:

— Siraségek, onsuly és az épiiletek hasznos terhei (MSZ EN 1991-1-1)

— Tlznek kitett tartészerkezeteket éré hatadsok (MSZ EN 1991-1-2)

— Hoéteher (MSZ EN 1991-1-3)

— Szélhatas (MSZ EN 1991-1-4)

— Homérsékleti hatasok (MSZ EN 1991-1 -5)

— Terhek és terheld alakvaltozasok a megvaldsitas soran (MSZ EN 1991-1 -6)
— Rendkiviili hatdsok (MSZ EN 1991-1 -7)

— Hidak forgalmi terhei (MSZ EN 1991-2)

— Daruk és gépi berendezések hatasa (MSZ EN 1991-3)

— A ssilokat és tartalyokat €r6 hatdsok (MSZ EN 1991-4)

Az alabbiakban részletesen Osszefoglaljuk a ,,Stiriség, onsuly és az épiiletek hasznos
terhei”, a ,,Hoteher”, tovabba a ,,Sz¢élhatas™ eldirasait.

1. Erdtani és kornyezeti hatasok
1.1 A tartoszerkezeteket éro

Az MSZ EN 1990 Eurocode szerint [2], [3] a hatdsok esetei:

— az idébeni valtozasuk szerint, mint:

— 4llando hatasok (G), olyan hatas, mely egy adott referencia-idészakon beliil nagy
valosziniiséggel mindvégig miikodik ¢€s nagysaganak iddbeni valtozéasa
elhanyagolhato, vagy ez a valtozas mindvégig egyiranyl (monoton) egészen addig,
amig a hatas el nem ér egy bizonyos hatarértéket; példaul a tartészerkezetek,
rogzitett berendezések ¢és utburkolatok onsulya, feszités;

— esetleges hatasok (Q), olyan hatds, mely nagysagénak idObeni valtozdsa nem
hanyagolhat6 el és nem is monoton; példaul a hasznos teher, a szélteher vagy a
hoteher;

— rendkiviili hatasok (A), rovid ideig miikodo, de jelentds nagysagu hatas, mely a
tervezési ¢lettartam sordn egy adott tartészerkezeten varhatéan nem Iép fel;
példaul robbanas vagy jarmiiiitk6zés.
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Megjegyzés: Bizonyos hatdsok, példaul a szeizmikus hatas és a hoteher, a
tartoszerkezet tervezett helyétol fiiggoen rendkiviili és/vagy esetleges teherkent, a
viz altal eldidezett hatasok a viznyomds nagysaganak idobeni valtozasatol
fiiggoen allando és/vagy esetleges teherkent is figyelembe vehetok.

— szdrmazdsuk szerint:

— kozvetlen hatasokat: tartoszerkezetre hato erok, terhek,

— kozvetett hatdsokat: kényszer-alakvaltozasok, vagy kényszer-gyorsuldsok,
melyeket pl. a hdémérséklet-valtozas, nedvességtartalom-valtozas, egyenlétlen
tdmaszmozgas, vagy foldrengés okoz. A kozvetett hatdsok vagy éallando hatdsok
(példaul tamaszelmozduléds), vagy valtozd hatdsok (példaul a homérsékleti
hatasok), és ennek megfelelden kezelendok.

— terbeli valtozasuk szerint:
— rogzitett hatasok, példaul 6nsuly;
— nem rogzitett hatdsok, példaul helyzetét valtoztaté hasznos teher, szélteher vagy
hoteher.

— jellegiik, és/vagy a szerkezeti valasz szerint:
— statikus hatdsok, amelyek a szerkezetben vagy szerkezeti elemekben nem okoznak
jelentés gyorsuldsokat;
— dinamikus hatdsok, amelyek a szerkezetben vagy szerkezeti elemekben jelentOs
gyorsuldsokat okoznak, megjegyezve, hogy a hatdsok dinamikus kdvetkezményei
sok esetben kvazi-statikus hatdsokbol szamithatok.

1.2 A hatasok reprezentativ és karakterisztikus értékei

A hatasokat modellekkel lehet leirni, ebben a hatds nagysagat a legéaltalanosabb esetben egy
skalar jellemzi, amely tobbféle reprezentativ értéket vehet fel.
Valamely hatas reprezentativ értéke altalaban az Fy karakterisztikus érték, melyet a varhato
érték, felsé vagy also érték, illetve névleges érték formajaban kell megadni.
Valamely allando6 hatés karakterisztikus értékét a kvetkezok szerint kell meghatarozni:
— haa G valtozasa csekély, akkor elegendd egyetlen Gy értéket hasznalni;
— ha a G valtozasa nem csekély, két értéket kell hasznalni, egy Gy sp felsd értéket és
egy Gy inf alsé értéket.
A legtobb esetben feltételezhetd, hogy a G valtozékonysaga csekély, ha a tervezési
¢lettartam soran a G nem valtozik jelentdsen, és relativ szorasa legfeljebb 0,1.
Ha a tartészerkezet nagyon érzékeny a G valtozékonysagara (példaul a feszitett
betonszerkezetek egyes tipusai), két értéket kell hasznalni akkor is, ha a relativ szoras kicsi.
A legtobb esetben a kovetkezoket lehet feltételezni:
— G akozepes érték;
— G kinr @ (0,05) kvantilise, G sp pedig a (0,95) kvantilise G-nek, mint
valosziniiségi valtozonak. Feltételezhetd, hogy G normalis eloszlast kdvet.
A tartoszerkezet Onstlya a legtobb esetben egyetlen karakterisztikus értékkel jellemezhetd,
mely a névleges geometriai méretekbdl és az atlagos térfogatsulyokbol szamithato.
Esetleges hatasok esetén a Qy karakterisztikus érték a kovetkezok koziil valamelyiknek
felel meg:
— a felsd értéknek, melyet a hatds nagysaga a referencia-iddszak alatt eldiranyzott
valosziniiséggel nem halad meg, vagy pedig az alsé értéknek, melynél a hatas
nagysaga a referencia-iddszak alatt eldirdnyzott valoszintiséggel nem kisebb;



a névleges értéknek, amely abban az esetben irhatd eld, ha nem ismert a hatas
eloszlasfiiggvénye.

A meteoroldgiai hatdsok karakterisztikus értéke az egy éves referencia-idészak
alapulvételével az idében valtozo6 részre megadott 0,02 meghaladasi valdszintiségi érték, ami
ugy értelmezhetd, mint az 50 évre vonatkozo éves maximumok 50%-os valdszinliségi értéke.

Tobb 0Osszetevobdl 4all6 hatdsok esetén a hatds karakterisztikus értékének szerepét
értekcsoportok toltik be, melyek koziil a szamitds soran egyszerre egyet kell figyelembe

venni.

1.3 Az esetleges hatasok reprezentativ értékei

Az esetleges hatasok leggyakoribb reprezentativ értékei a wyi(ywo>yi>y,) kombinacids
tényezok felhasznalasaval meghatarozhato:

kombinacios érték, melyet altalaban a yoQyx szorzattal szdmitunk, és amelyet a
teherbirdsi hatarallapotok, és az irreverzibilis hasznalhatdsagi hatarallapotok
igazolasdhoz kell alkalmazni. A kombinaciés érték figyelembe veszi annak a
csokkent valoszinliségét, hogy tobb fliggetlen hatds egyszerre legkedvezdtlenebb
értekével 1ép fel.

gvakori érték, melyet altaldban a y;Qx szorzattal szdmitunk, és amelyet
(rendkiviili hatdsokat is magdban foglald) teherbirasi hatarallapotok, és a
reverzibilis hasznalhatdsagi hatarallapotok igazolasdhoz kell alkalmazni. Példaul
¢épiiletek esetén a gyakori érték az az érték, melyet a hatas a referencia-idészak
0,01 részében halad meg.

kvazi-allando érték, amelyet altaldban a y,Qy szorzattal szamitunk, és amelyet
(rendkiviili hatdsokat is magdban foglald) teherbirasi hatarallapotok, és a
reverzibilis hasznalhatosagi hatarallapotok igazoldsdhoz kell alkalmazni. Az id6tol
fiiggd hatdsok szamitasakor szintén a kvazi-allandé értékeket kell hasznalni.
Példaul épiiletek fodémterhei esetén a kvazi-allando érték rendszerint az az érték,
melyet hatés a referencia-idészak 0,5 részében halad meg.

A W —tényezok EC szerint ajanlott értékeit az épiiletekre a [2] és hidakra vonatkozodan,
pedig a [12] tanulmany kozli.

Q értékei
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1. abra: Az esetleges hatdasok reprezentativ értékei




1.4 A hatas tervezési értéke

Az 1.2 és 1.3 szerinti a reprezentativ €s a karakterisztikus érték a hatdsok tervezési
értékének €s a hatdsok kombinacidinak meghatarozasahoz hasznalatosak.
Egy-egy hatés F, tervezési értékét kifejezo altalanos képlet:
Fd:'Yf Frep (1 )
ahol Fy., - a hatas reprezentativ értéke
Frep="¥ Fi (2)

modon meghatdrozva, tovabba:

Fx - a hatas karakterisztikus értéke,

vr - a vizsgalt hatasra vonatkoz6 parcialis tényez0, amely figyelembe veszi:
-- a hatasok kedvezétlen eltéréseinek lehetdségét,
-- a hatasok pontatlan modellezésének lehetdségét,
--a hataskovetkezmények szamitdsanak bizonytalansagait,

Y - a kombinacios tényezd, melynek értéke: Wy, Vi, vagy Ps.

Megjegyzés: a tartészerkezeteket éré hatdsok csoportositasaval [2] és [12] dolgozat foglalkozik
2. Siirtség, onsuly és az épiiletek hasznos terhei
2.1 Az épitéanyagok és a tarolt anyagok teststirtisége
Az MSZ EN 1991 Eurocode:1-1 ,, A tartoszerkezeteket ér6 hatdsok™ szabalyzat az épiiletek
¢és épitdmérndki szerkezetek tartdszerkezeti tervezése sordn figyelembe veendd hatasok koziil
el6szor is az épitdanyagok ¢€s tarolt anyagok testsiiriségét foglalja tablazatokba. A betonra

vonatkoz6 (MSZ EN 206-1 szerinti) testsiirtiségi értékeket az 1. tdblazatban mutatjuk be.

1. tdblazat: Betonra vonatkozo térfogatsulyok

Teststirtisége
Beton v [ke /m3]
konnytibeton
D1,0 teststirtiségi osztaly > 800 és < 1000
D1,2 stirtiségi osztaly >1000 és < 1200
D1.4 siiriiségi osztaly >1200 és < 1400
D1,6 stirtiségi osztaly >1400 és < 1600
D1,8 stirtiségi osztaly >1600 és < 1800
D2,0 stirtiségi osztaly >1800 és < 2000
normalbeton” 2000 és 2600
nehézbeton > 2800
vasbeton ¢és feszitett beton adott stirtiségi oszt +100
friss beton adott stirtiségi oszt +100

*a helyi anyagoktol fliggden a teststirlisége az adott tartomanyban véltozhat
A tovabbi tablazatok tartalma: Epitdanyagok — habarcsok, falazatok, faanyagok, fémek,
egyéb anyagok; hidak anyagai, tarolt anyagok — épitdanyagok és épitési anyagok; tarolt



termékek — mezdgazdasagi anyagok, élelmiszerek, folyadékok, szilard tiizeldanyagok, ipari és
altalanos anyagok.

A Magyar Nemzeti Melléklet tartalmazza a jaratos hazai falazati tipusok teststirtiségi
értékeit.

2.2 Onsily

Az épitmények Onstilya magaban foglalja:

— a tartoszerkezeti elemek, ugymint elsddleges tartoszerkezet és az alatdmasztd
szerkezetek, hidak esetén pl. hossztartok, szerkezeti lemezek, ferdekabelek, stb.;

— a nem tartészerkezeti elemek, pl. tetOszerkezet fedése, burkolatok ¢s
feliiletképzések, valaszfalak ¢és bélésfalazatok, karfak, biztonsdgi korlatok,
mellvédek és szegélykovek, falburkolatok, &almennyezetek, hdszigetelések,
hidtartozékok;

— rogzitett gépészeti berendezések, pl. liftek és mozgolépesdk berendezései, fiitd,
szelléztetd, légkondicionald és elektromos berendezések, csovek (a tartalmuk
nélkiil), f6- és elosztokabelek;

— afold- és az egyéb feltoltések sulyat is.

Az épitmények oOnsulyat a legtobb esetben egyetlen karakterisztikus értékkel kell
megadni, amit a névleges méretek ¢és a sirliségek karakterisztikus értékei alapjan kell
meghatarozni.

A mozgathat6 valaszfalakbol szarmazo terheket esetleges teherként kell kezelni.

2.3 Az épiiletek hasznos terhei

Az épiiletek hasznos terhei a hasznalatbol szarmaznak, a hasznalati koriilmények az
alabbiak:
— szokasos emberi hasznalat;
— Dbutorok és egyéb mozgathato targyak (pl. mozgathato valaszfalak, tarolt anyagok,
tartalyok tartalma, stb.);
— jarmivek;
— ritkén fellépd koriilmények, mint pl. atrendezés vagy felujitds soran emberek, vagy
butorzat koncentralt elhelyezkedése, targyak mozgatasa vagy felhalmozasa.

Az alabbiakban leirt hasznos teher modellje egyenletesen megoszld teher, vonal
mentén megoszlo teher, koncentralt teher, vagy ezek kombinacioja.

A hasznos terhet a tartoszerkezet tervezése soran nem rogzitett hatdsként kell
figyelembe venni, ¢és a hatasfeliilet azon részén kell miikodének feltételezni, mely a vizsgalt
igénybevétel szempontjabdl a legkedvezbtlenebb.

A Magyar Nemzeti Melléklet tartalmazza a nemzetileg meghatarozott paramétereket.

2.3.1 Az EC1 szerinti szerkezeti kategoriak
A lako-, a szocialis, a kereskedelmi és az irodaépiiletek fodém- ¢€s tetdteriileteit

részekre kell osztani és a hasznalat jellege szerint osztalyba kell sorolni. Az osztalyozastol
fliggetleniil a dinamikus hatasokat is figyelembe kell venni, ha azok jelentdsek.



2/a. tablazat: Fodémek, erkélyek és lépcsok hasznos terhei épiiletek esetén

Osztal):ba Tlplk’us Példak
sorolas hasznalat
Héztartasi és
A tartdzkodasi lakohézak €s lakasok helyiségei; korhazak szobai és kortermet;
célra hasznalt szallodak ¢és szallok szobai; konyhak és mellékhelyiségek
teriiletek
B Irodateriiletek
C Emberek C1: Asztalokkal ellatott fodémtertiletek, stb.
gytlekezésére | | g 14k, Kavéhdzak, vendégldk, éttermek, olvaso-termek,
alkalmas tertile- | ) T s demtertileted
tek (az A, B, és p
D osztilyban T, . T
felsorolt C2: Rogzitett iilohelyekkel ellatott fodémteriiletek
te{riiletek pl.:  templomok, szinhdzak, mozik, konferenciatermek,
kivételével) eléadotermek, gyfiléstermek, varotermek, vasiti varétermek
fodémteriiletei
C3: Emberek mozgasat akadalyozé  targyak  nélkili
fodémteriiletek
pl.: mizeumok, kiallitotermek, stb. fodémteriiletei; koz-épiiletek,
irodaépiiletek,  szalloddk, korhdzak és  vasut-allomasok
elokertjeinek kozlekedési célu fodémteriiletei
C4: Testmozgasra hasznalt fodémteriiletek
pl.: tanctermek, tornatermek, szinpadok
CS5: Jelentds tomeg dsszegylilekezésére szolgald fodémteriiletek
pl.: nyilvanos esményeket befogadd épiiletek, mint pl.
hangversenytermek, sportcsarnokok, beleértve azok lelatoit,
teraszait és kozlekedési célu fodémtertileteit, vasuti peronok
D Uzletek, D1: Altalanos kiskereskedelmi iizletek fodémteriiletei
bevasarlo-
kozpontok D2: Bevasarlokdzpontok fodémteriiletei

2/b tablazat: Tarolasi és ipari célu fodémteriilet-hasznalati osztalyok, épiiletek jarmiiforgalmi
és parkoldsi célu fodemteriiletei

Osztalyba Tipikus hasznélat Példak
sorolas
Olyan fodémteriiletek, ahol aruk Tarolasi célra hasznalt fodémteriiletek,
El | felhalmozddasa varhato, beleértve ezek | beleértve a konyvek és egyéb iratok
E megkdzelitési utjait is tarolasat is

E2 | Ipari hasznalat




Jarmtiforgalmi és parkolasi célra

hasznalt fodémteriiletek konnyti garazsok;
jarmiivek (< 30 kN 0sszsuly, és a parkolok, parkoléhazak
vezet6iilésen kiviil < 8 iilés) szdmara
armUforgalmi é kolasi cél T
izgfaﬁrf%?d?r;f:rgﬁ;ei ia(sélzcee ;aslen megkdzelitési utak; szallitasi utvonalak,
G p tiizoltofelszerelések megkdzelitési utjai

nehéz jarmiivek (két tengelyen > 30

kN, < 160 kN 6sszsuly) szamara (< 160 kN dsszsulyd jarmiivek)

Az F osztalyGra tervezett fodémteriiletek megkdzelitését a tartdszerkezetbe épitett
eszkozokkel fizikailag korlatozni kell. Az F és G osztalyura tervezett fodémteriileteket
megfeleld figyelmeztetd jelzésekkel kell ellatni.

2/c. tablazat: A tetok osztalyozdsa

Osztal)'fba Tipikus hasznalat
sorolas
H A szokasos fenntartasi és javitasi munkaktol eltekintve nem jarhato tetok
I Az A-D fodémteriilet-osztalyoknak megfeleld célra igénybe vett tetok
K Kiilonleges célokra, mint pl. helikopter-leszallohelyként hasznalt teték

A helikopter-leszallohelyként miikodo és tetokkel és targoncak kozlekedésére tervezett
fodémekkel kapcsolatos részletere ez az ismertetés nem terjed ki. A vonatkozd részletek
megtalalhatok a MSZ EN 1991-1-1 szabvanyban.

2.3.2. A fodémteriiletek hasznos terhei
A hasznos terhek szamitasba veendd értékeit 60-110 évvel ezelott csak konvenciok,
vagy durva becslések alapjan allapitottdk meg. A konvencidk az idok soran mindig ugy

modosultak, hogy a szamitasba veendd értékek folyamatosan csokkentek 1d. Bolcskei [8]:

3. tabldzat: Magyar elSirdsok szerinti hasznos terhek [kp/m’]

A helyiség Az eldiréas kiadasi éve
rendeltetése 1984 1927 1936 1953
Lakohelyiség 300 250 200 150
Iskola 400 300 200 300
Koérhaz - 300 200 200
Irodahaz 400 300 200 200

A 2. és 3. tablazatokban szerepelnek az EC (EN 1991-1-1) eredeti ajanlasai és a
Nemzeti Mellékletben (MSZ EN 1991-1-1 NM) eldirt értékek. Ahol a tablazatokban az EC
(EN 1991-1-1) a terhekre egy tartomanyt ad meg, ott a nemzeti mellékletek szamara ajanlott
értek aldhuzva szerepel. Mint megfigyelhet6 a Magyar Nemzeti Melléklet az ajanlasokat
altalaban elfogadja.



Az ,A”, ,,B”, ,,C”, ,,D” éplilet-osztalyok esetében hasznalhatd esetleges jelleglinek
tekintendé fodém-terhek karakterisztikus értékeit (az eddigi hazai szohaszndlat szerint: a
terhek alapértékeit) 4. tablazatban adjuk meg. A tablazatban adott Qx koncentralt terhet jelent,
amit 50 mm oldalhosszsagi négyzet feliileten egyediil (qx-t6l fiiggetleniil) miikddének kell
venni, a szerkezet barmely pontjan.

A két teher nem egyidejli alkalmazésa esetén ajanlott értékek alahtizva jelennek meg.
A k-t az altalanos hatasokbdl szarmazéd igénybevételek meghatarozasahoz, a Qx-t a helyi
hatasok vizsgélatdhoz kell alkalmazni.

4. tablazat: Fodemek, erkélyek és lépcsok hasznos terhei épiiletek esetén

Osztalyba i [KN/m’] O [kN]
sorolds EN 1991-1-1 MSZ EN 1991- EN 1991-1-1 MSZ EN 1991-
ajanlas 1-1 NM ajanlas 1-1 NM

A osztaly

- F6démek 1,5-2,0 2.0 2,0-3,0 2.0
- Lépesok 2.0-4,0 2.0 2,0-4,0 2.0
- Erkélyek 2,5-4,0 2.5 2,0-3,0 2.0
B osztaly 2,0-3.0 3.0 1,5-4.5 4.5
C osztaly

-Cl1 2,0-3.0 3.0 3,0-4,0 4.0
-C2 3,0-4.0 4.0 2,5-7,0 (4.0) 4.0
-C3 3,0-5.0 5.0 4.0-7,0 4.0
-C4 4,5-5.0 5.0 3,5-7.0 7.0
-C5 5.0-7,5 5.0 3,5-4.5 4.5
D osztaly

-D1 4.0-5,0 4.0 3,5-7,0 (4,0) 4.0
-D2 4,0-5,0 5.0 3,5-7.0 7.0

A nagyobb 0Osszefiiggd fodém-teriilet esetében, ha azt egyetlen hasznalé veszi igénybe,
akkor a tablazati g; egyenletesen megoszl6 terhet az A-tdl E-ig terjedd épiilet-osztalyokban
csOkkenteni lehet

ay = 5/7*(//() + Ay/A (3/a)

szorzdtényezd (2. abra) alkalmazésaval, ahol
wo—az EN 1990 Al. mellékletének Al.1. tdblazata szerinti kombindcios tényezo.
Az A-D kategoériaban y,=0.7. Az E kategdridban (5/a tablazat) yy= 1.
Ap=10,0 m*
A -- a terhelt fodémtertilet
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2. abra: Az ay csokkento tényezo a fodémteriilet fiiggvényében (wy= 0.7).

A fiiggbleges tartorészek esetében, ahol tobb fodémrdl szarmazd hasznos teher mértékado,

akkor a terhek
B 2+(n-2)Y,

n

n
csokkentd tényezdvel (3. abra) szorozhatok.
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3. dbra: Az o, csokkento tényezo a szintszam fiiggvényében

Az E”, F”, ,G” épiilet-osztalyok esetében hasznilhatdo fodém-terhek karakterisztikus
értékeit 5/a tablazat tartalmazza. Ebben megadjuk az EC (EN 1991-1-1) eredeti ajanlasait,
valamint a Nemzeti Mellékletben (MSZ EN 1991-1-1 NM) szerepld értékeket. A jarmiivel
jarhat6 fodémek F osztalyaban a jarmi 6sszsuly < 30 kN, mig a G osztalyban 30 kN < jarmi

Osszsuly < 160 kN.

S/a tablazat: Tarolasi célu fodemteriiletek hasznos terhei

i [KN/m’]

O« [kN]

Osztalyba

sorolds EN 1991-1-1

ajanlas

MSZ EN 1991-
1-1NM

EN 1991-1-1
ajanlas

MSZ EN 1991-
1-1 NM




E1l 7,5 7.5 7,0

F 1,5-2,5 2.5 10-20 20

G 5,0 5.0 40-90 90

Olyan fodémteriileteken, melyek tarolasi célokat szolgalnak, a fliggéleges terhek
karakterisztikus értékét a siirliség és a rakoddsi magassag felsd tervezési értékének
figyelembevételével kell felvenni. Ha a tarolt anyag a falakat, stb. vizszintes erdvel terheli,
akkor a vizszintes erét az MSZ EN 1991-4 alapjan kell meghatarozni.

Iratok és konyvek tarolasara szolgald fodémteriiletek terheit a terhelt teriilet nagysaga,
a konyvrekeszek magassdga ¢és a megfeleld stirliségértékek figyelembevételével kell
meghatarozni.

Kiilonbozd ipari céli fodémteriiletek terheit az eldirdnyzott hasznalat jellege és a
telepitendd berendezések figyelembevételével kell meghatarozni. Ahol gépi berendezéseket,
mint pl. darukat, mozg6 gépeket, stb. telepitenek, ott ezek tartészerkezetre gyakorolt hatasat
az EN 1991-3 szerint kell meghatarozni.

A nem jarhato — H fodémteriilet-osztalyba tartoz6 — teték hasznos terheinek legkisebb
Qx és qx karakterisztikus értékeit az 5/b. tdblazat tartalmazza.

5/b tablazat: H fodemteriilet-haszndlati osztalyba tartozo tetok hasznos terhei

Osztalyba i [kN/m2] O« [kN]
sorolds EN 1991-1-1 MSZ EN 1991- EN 1991-1-1 MSZ EN 1991-
ajanlas 1-1NM ajanlas 1-1 NM
H 0.4 1.0 0.4 1.0

A 5/b. tablazatban megadott minimalis értékek nem veszik figyelembe a fenntartési
munkak soran fellépd, ellendrizetlen épitéanyag-felhalmozodas lehetdségét.

Kiilon vizsgalatokat kell végezni teték esetén az egymastdl fliggetleniil miikodének
feltételezett Qx koncentralt teher €s a qx egyenletesen megoszlo teher figyelembevételével.

A kiilon héjalas nélkiili tetdszerkezeteket ugy kell megtervezni, hogy egy 50 mm
oldalhosszsagu, négyzet alaku teriileten mikodo 1,5 kN nagysagu terhet képesek legyenek
elviselni. Az alakzatban, vagy szakaszosan fektetett héjalast hordo tetd tartoszerkezetei
elemeit ugy kell megtervezni a Qx koncentralt teherre, hogy az a teherelosztd elemek
figyelembevételével meghatarozott hatékony teriileten miikodik.

2.3.3 Korlatok, mellvédek és valaszfalak vizszintes terhei

A vélaszfalak vizszintes terhét és a nem magasabb, mint 1,20 m magasan miikodo,
ember okozta vizszintes korlat-terhet az alabbi, 6. tablazatban adjuk meg a hozzatartozo
fodém-osztaly fliggvényében. Nyilvanos események szinhelyéiil szolgald stadionokat,

gyiilekezo helyeket stb. C5 osztalyunak kell tekinteni.

6. tablazat: Elvalaszto falak és mellvédek vizszintes terhei

Osztalyba sorolas

qx [KN/m]
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EN 1991-1-1 MSZ EN 1991-
ajanlas 1-1 NM
A 0,2-1,0 (0,5) 0.5
B és Cl 0,2-1,0 (0.5) 0.5
C2-C4¢ésD 0,8-1.0 1.0
C5 3,0-5,0 3.0
E 0,8-2.0 2.0

Nyilvanos események soran talzsufoltta valhatd teriileteken, pl. sportstadionok,
lelatok, szinhazak, gytiléstermek vagy eldadotermek, a vonal menti terhet a C5 fodémteriilet-
osztalynak megfelelden kell felvenni.

3. Epiiletek szélterhe
3.1 A szélnyomas tervezési értéke

Az alabbi ismertetés legfeljebb 100 m magassagn, zart épiiletek szélterhének
felvételével és meghatarozasanak modjaval foglalkozik. Az EC-1 szerint az ilyen magassagu
¢épiiletek dinamikai hatdsokra nem érzékenyek, igy ezen ismertetés nem targyalja a szél
dinamikus hatésait; ezen kiviil nem foglakozik a szélsurlodas kérdéseivel sem.

Az EC-1 szerint a sz¢l hatdsai a feliiletre merdleges szélnyomads, vagy szélerok
formdjaban modellezhetdk. A tovabbiakban csak a feliileti szélnyomasokat tartalmazé modell
kertil ismertetésre.

Az épiiletekre hato szélnyomas két dsszetevdje az épiilet kiilso feliileteire miikodo un.
kiils6 nyomas ¢és a belso feliiletekre miikodd un. bels6 nyomas. Mivel egy zart épiiletben a
belsé nyomads az épiilet egészének erdtani vizsgalatakor dnmagéban egyensulyi erérendszert
képez, igy a tovabbiakban csak a kiils6 nyomdasok targyaldsara kertiil sor.

Egy épiilet adott kiils6 feliiletére miikodd szélnyomas tervezési értéke:

Wd = YwWe 4)
ahol:
w. az épiilet kiilso feliiletén miikodo szélnyomas karakterisztikus értéke,
Yw a szélhatas parcialis tényezdje, yw=1,5.

Megjegyezziik, hogy a szélterhet illeten is folmeriilhet rendkiviili tervezési helyzet.
Ilyen eset, ha valamely zartnak tekinthetd épiilet ablakai, ajtoi viharban nyitva maradnak.
Ekkor azok a homlokzat olyan szerkezeti elemek szokéasos koriilmények kozott csak egyoldali
sz¢éltehernek vannak kitéve, egyszerre kapnak egyik oldalukon szélnyomast, mig a masi
oldalukon szélszivast. Az épiileten beliili szerkezeti elemek, pl. nyitott ablakkal szemben 1évo
valaszfal, mely szokasos koriilmények kozott nem lenne kitéve szélhatdsnak ilyen esetben
egyoldali szélnyomast, vagy szélszivast kap.

3.2 Az épiilet kiilso feliiletein miikodo szélnyomas a terepadottsagokkal osszefiiggésben
Az EC a szélnyomds karakterisztikus értékét 0.02 valosziniiségli tallépésben
hatarozza meg. Ezen szélhatas ismétlddésére 50 évenként kell szamitani.

A szélnyomas a szélsebességbdl valamilyen z magassagban a aldbbi Osszefliggéssel
szamithato:
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dp = b Ce(2) )

ahol:
g» az atlagos torlonyomads, ami egyben a szélteher karakterisztikus értékét jelenti és a
kovetkezoképpen szamithato:

1
q, = Epv Z (6)
melyben:
p a levegd tengerszint feletti magassagtol, hdmérséklettl és 1égkori nyomadstol
fligg6 stirtisége, altalanos esetben értéke 1,25 kg/m’-nek tételezhet6 fel;
vy a szélsebesség referenciaértéke, mely az EN 1991-2-4 4.2 fejezetében
meghatarozott koriilményekre vonatkozik. Magyarorszag teriiletén ennek értékét
— ha részletesebb vizsgalat nem késziil — 20 m/s-ra kell felvenni.
A fenti értékeket behelyettesitve, Magyarorszag teriiletén q, = 0,25 kN/m’
veendd szamitasba.

z referencia magassag (értéke az épiilet geometriai alakjatol fiigg, targyalasara 3.3
pontban) a kiils6 nyomas szamitasahoz a 4 4bra szerint;

c.(z) a helyszintényezd, melynek értékét a terep tulajdonsagai (beépitettségi kategoriak,
terep tagoltsdga) €s a z terepszint feletti, Uin. referenciamagassag fliggvényében
lehet meghatarozni a 7. tablazat szerinti besorolds mellett a 4. abra alapjan.

A beépitettségi kategoridkat a 7. tablazat tartalmazza:

7. tablazat: Beépitettségi kategoriak

Becépitettség kategoriak

0. | Nyilt tenger, parti teriilet, kitéve a tenger fel6l fuj6 sz¢él hatasanak

Tavak; széliranyban legalabb 5 km hosszu t0; sima szarazfoldi
teriilet, akadalyok nélkiil

Mezdgazdasagi teriilet keritésekkel, elszortan mezdgazdasagi
épitményekkel, hazakkal vagy fakkal

II.

III. | Kiilvarosi vagy ipari 6vezet; allandd erdok

Viérosi dvezet, ahol a foldfeliilet legalabb 15 % -at olyan épiiletek

Iv. fedik, amelyek atlagos magassaga legalabb 15 m

Hegyvidéken, ahol a szélsebességet a terep tagoltsaga jelentdsen befolyasolja, egy
c(z) Un. topografiai tényezot is figyelembe kell venni c.(z) szdmitasakor.
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4. abra: A c.(z) helyszintényezo értéke

A szélhatds modellezésének, valamint a vy, sz€lsebesség szamitasanak itt nem targyalt

tovabbi részleteit az EN 1991-1-4 szabvany 4. fejezete tartalmazza.

3.3. Epiiletek kiilsé nyomdsi tényezdi

Az épiiletek kiilso feliileteire hato szélnyomas:

ahol:

We = qp(Ze) Cp (7)
Ze az a) pont szerinti referencia magassag,
qp(z.) referencia magassagtol fiiggd szélnyomas,
Cpe a kiils6 nyomasi tényezd, értékeit épiiletek esetére e fejezet tartalmazza. Ennek

tovabbi részleteit az EN 1991-1-4 szabvany 7. fejezetében talalhatok.

Epiiletek, és azok egyes részein figyelembe veendd c,. kiilsd nyomasi tényezd azon A

felillet nagysaganak fliggvényében hatarozhatdé meg, amelyre a szélnyomas (szélszivas)
nagysagat szamitani akarjuk. Az 0sszefiiggés a kovetkezo:

Cpe = Cpe,1 haA<l1 m2;
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Cpe = Cpet + (Cpe.10 - Cpe.1) logioA halm’<A<10m?

ahol:

Cpe,1 1. Cpe1o az A = 1 m? ill. 4 = 10 m? terhelt feliilethez tartozéd Cpe értékek, a
szamszerl értékeiket a kovetkez0 tablazatok tartalmazzak.

A vizsgilt épiilet szerkezeti elemire hatd dsszegzett szélerd az alabbi:

ahol:

Fw =CCy zweAref (8)

Seliilet
elemek

cscq  szerkezeti tényezO, mely a méret tényezd (c;) és a szélhatas dinamikus
tényezdjének (cq) szorzata. E szorzat értéke szokvanyos esetekben 1. Az ettdl
eltéré estekre vonatkoz6 szabalyozast a EN 1991-1-4 szabvany 6. fejezete
tartalmazza.

Arr az egyes részteriiletek nagysaga.

b .

Ze=h
h<b h —f

~

An(2) = qp(Ze)

I YVYY

z
Y /;////////////////ﬁ/////////ﬁ

1o b lo
-~ -IL N . Ze = h
h-b T qp(z) = qp(h) .
hd —f Ze = b -
b<h<2b | -
b qD(Z) = qp(b) :
z -
s s

1o b '3
JF o~ T Ze — h >
dp(z) = qp(h) -
b >
h "‘7 ;
hséw Ze ™ Zsiv
h>2b 1 _f Qp(2) = qp(Zsav)

aL T Ze = b o

) ax(2) = a(b)

2

o
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5. dbra: A z, referenciamagassag értékei téeglalap alaprajzu épiiletek
fiiggoleges oldalfalain.

A széltamadta oldalfal magassdga mentén értelmezett kiillonbozé zondk nagysagat és az
egyes zondkban figyelembe veendd z. referenciamagassagot a 4. abra szerint kell felvenni a
sz¢ltdmadta oldalfal h/b ardnya alapjan, ahol h a széltdmadta oldalfal magassaga, b pedig a
sz¢€l iranyara merdleges szélességi méret.

— A széltamadta oldalfalat h <b estén egységesen kell kezelni.

— Hab <h <2b, akkor az oldalfalat két részre kell osztani.

— Ha h >2b akkor az oldalfalat tobb részre kell osztani. A felsd és az alsod rész
magassdga a b mérettel egyezik, a kettd kozott sdvokat vesziink fel az 4braval
0sszhangban.

A 6. abra alaprajzi nézetében értelmezett A, B, C, D és E zondihoz tartozd cpe1 ill. Cpe 10
tényezok a 8. tdblazatban taldlhatok. Az A, B ¢és C zéndk Onmagukban egyensulyi
erdrendszert alkotnak, ezért a teljes épiilet merevitd rendszerének az abran megadott irdnyt
sz¢lteherre torténd vizsgalatakor az ezekre hat6 szélteher figyelmen kiviil hagyhato.
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6. dbra: Téglalap alaprajzi épiiletek zondi szélteherre a cy, tényezok meghatdarozasdahoz

8. tdablazat: Téglalap alaprajzu épiiletek fiiggdleges oldalainak cpe; és Cpe o kiilsé nyomdsi

tényezoi
Zo6na A B C D E
h/d Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 | Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.l
5 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1,0 -0,7
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1,0 -0,5
<0,25| -12 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,7 1,0 -0,3

A dh=1ill.d/h=10 kozé es6 értékekre linearis interpolacid alkalmazando.

A szabalyzat tovabbia részébe a lapostetok, fél-nyeregtetok és nyeregtetokre vonatkozo
alaprajzi zondit, a szélirdny értelmezését, a referenciamagassagot, éa a cp. kiilsé nyomasi
tényezoit talaljuk, koziiliik most a fél-nyeregtetére vonatkozé adatokat adjuk meg.
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A félnyeregtetdé alaprajzi zénai €és a szélirany értelmezése a 8. dbrdan lathatd. A
referenciamagassagot z.= h-ra kell felvenni, ahol h értelmezését ugyancsak a 8. abra adja

meg.
sz€l felsd &1 sz€l felsd &l
0=0° 0=180°
also él also él
(a) altalaban
e/4 F
szl — |G H b
e/4 F
e/ 1(; b
) € = min {
(b) szélirany 6 = 0° és 6 = 180° 2h
b: szélirdnyra merdleges méret
felso él
e/4 Fup
szél —» G H I b
e/d Flow
_'e/;l?‘ also él
e2 |
+

8. dbra: Félnyeregtetok alaprajzi zondi szélteherre
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Az egyes zonakra figyelembe veendd kiilsé nyomasi tényezok a 9. tabldzatban talalhatok a
tetOhajlas fiiggvényében. Kozbensd tetOhajlasok esetén az azonos eldjelii értékek kozott
linedris interpolacio alkalmazhato.

9/a tablazat: Félnyeregtetok kiilso nyomasi tényezoi a tetohajlas fiiggvényében
0 = 90° széliranyhoz

Z6mak 6 = 90° széliranyhoz

Tetd- Ffels6 Fals() G H I
hajlas
o Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l Cpe,lO Cpe,l
50 21 | 26 | 21 | 24 ] <18 ] 20 | 06 | -1,2 -0,5

b

15° -2,4 -2,9 -1,6 -2,4 -1,9 -2,5 -0,8 -1,2 -0,7 -1,2

b

30° -2,1 -2,6 -1,3 -2,0 -1,5 -2,0 -1,0 -1,3 -0,8 -1,2

45° -1,5 -2,4 -1,3 -2,0 -14 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2

60° -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,7 -1,2

75° -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,5

9/b tablazat: Félnyeregtetok kiilso nyomadsi tényezoi a tetéhajlas fliggvényében
0= 0°és 0= 180° széliranyhoz.

Tetd- Z6nak 0 = 0° széliranyhoz Z6nak 0 =180° sz€lirdnyhoz
hajlas F G H F G F
a Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe,l Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe 1
o -1,7 125 [ -1,2 ] 20 | -0,6 | -1,2
5 0.0 0.0 0.0 2,3 2,5 1,3 2,0 0,8 1,2
o | 09]-20]-081]-15 -0,3
15 02 02 02 25 28 | -1,3 | 2,0 | 0,9 | -1,2
.o | 05]-15]-05]-15 0,2
30 0.7 0.7 04 -1,1 | 2,3 | -0,8 | -1,5 -0,8
+0,0 +0,0 +0,0
4 [e] b bl bl - _1 - -

5 0.7 0.7 0.6 0,6 3 0,5 0,7
60° +0,7 +0,7 +0,7 -0,5 | -1,0 -0,5 -0,5
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,5 | -1,0 -0,5 -0,5

4. Epiiletek hoterhei

4.1 A hoteher tervezési értéke

Az alabbi ismertetés épiiletek gyakrabban eléforduld tetdszerkezeteken figyelembe veendd
hoterhek felvételével és meghatarozadsanak modjaval foglalkozik 1500 m-t meg nem haladé
tengerszint feletti magassagban.

Nem targyalja a tetd szélén talnyuld héd, a hofogok és az egyéb akadalyok hoterheinek
modellezését.

A tetdk hoterhének tervezési értékét a kdvetkezd dsszefiiggés adja meg:
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5, = 7.8 ©)
ahol:

s: a vizszintessel a szoget bezar6 tetok vizszintes vetiiletére vonatkoztatott fiiggdleges
iranyt héteher alapértéke, 1asd 4.1 fejezet,
vs: @ hoteher parcidlis tényezdje, ys =1,5.

4.2 A hoteher alapértéke

A vizszintessel a szdget bezaro tetOk vizszintes vetiiletére vonatkoztatott fiiggdleges iranyu
hoéteher alaéprtéke — amennyiben sz¢él hatdsara még nem tortént atrendezédés — a kdvetkezd
Osszefliggésbdl kell szamitani:

N :/uiCeCtSk (10)

ahol:
pi a hoteher alaki tényezdje és ennek értékei nyeregtetdk esetére a 4.3. pontban
talalhatok.
A atalaj felszinének tengerszint feletti magassaga [m]-ben.

a sz¢|l miatti csokkentd tényezo, értéke szokasos iddjarasi viszonyok esetén 1,0.

E tényezd 1,0-nél kisebb értékeivel vehetd figyelembe az erbteljes szél hoterhet

csokkentd hatésa.

C: a hémérsékleti csokkentd tényez0, értéke szokasos hdszigetelésii tetdk esetén 1,0.
E tényezd 1,0-nél kisebb értékeivel vehetd figyelembe a tetdn keresztiili intenziv
héveszteség hoterhet csokkentd hatéasa.

sy a felszini hoteher karakterisztikus értéke.

$

Az s¢ felszini hoteher karakterisztikus értékét Magyarorszag teriiletén a kovetkezd
Osszefliggés adja:

s, =0.25 (1+ij {k—]\;} (11)
100 )| m

de:  Magyarorszadgon s, > 1,25 kN/m?”.

A hoéteher also korlatja Magyarorszagon 1,25 kN/m” , mely 400 m tengerszint feletti
magassagnak felel meg.

4.3 A hoteher alaki tényezoi

A kovetkez6 ismertetés a nyeregtetok alaki tényezdit targyalja és nem foglalkozik a donga
alaku tetok alaki tényezOivel, valamint a tetOmagassag hirtelen valtozéasa és a tetobol kiallo
akadalyok miatt 1étrejovd hofelhalmozodashoz tartozo alaki tényezdkkel.

A nyeregtetok kovetkezOkben ismertetésre kerlild valtozataihoz tartozo p; alaki tényezok
Osszefoglalasa a 4.3.1. abran illetve a 4.3.1. tablazatban lathato, ahol a a tetdsik vizszintessel
bezart hajlasszoge:
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9. abra: Nyeregtetok alaki tényezdinek osszefoglalasa.

10. tablazat: Nyeregtetok hoterhének alaki tényezoi a tetohajlas fiiggvényében

A tetd hajlasszoge 0°< a< 30° 30°< a < 60° o > 60°
w, alaki tényezd 0,8 0,8 (60 - o) /30 0,0
L, alaki tényez6 0,8+ 0,8 a/30 1.6 -

A tablazatban: p; alaki tényez6 a félnyereg- és nyeregtetoknél,
u, alaki tényez0 az 6sszekapcesolddo nyeregtetoknél jatszik szerepet.

A figyelembe veendd teherelrendezéseket a 10. dbra mutatja, a hozzajuk tartozé alaki
tényezOk szamitasi Osszefliggéseit és értékeit a 10. tabldzat tartalmazza.
Az (i) jelii a szélhatas nélkiili, mig az (ii) és az (iii) jelt a sz¢él hatdsara modosult teheresetet
mutatja. Ezek koziil értelemszerlien a vizsgdlt hatds szempontjabol mértékadot kell
kivalasztani.

eset (1) (o) Hi(on)

eset (i) O, 5m(o) [ wi(on)

eset (iii)  pi(on) | 0,5m1(02)
05 (o)

10. abra: Nyeregtetok hoterhének teherelrendezései.
Hasonloan a félnyereg tetok eset¢hez ha a tet6n attikafal, hofogd vagy egyéb, a ho
lecstiszasat akadalyoz6 szerkezet van, akkor a hoteher p; alaki tényezdjének minimalis értéke
0,8.

4. Példak a fodémek teherkombinacioira

4.1 Teherkombinacio lakdépiileti kozbensé fodémszint esetén
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Alkalmazzuk a fenti kombinacidkat gyakorlati esetekhez kapcsolddéan. Az alabbi
példakban szerepld allando — ill. esetleges terhek karakterisztikus értékek.

Tekintsiink el6szor egy lakdépiilet valamely kozbensé fodémét. Az illetd szerkezeti elem
kategoriaba sorolasa a 2.a. tablazat szerint ,,A”, igy a f6dém egyenletesen megoszl6 terhének
karakterisztikus értéke a 4. tablazat szerint: g; =2 kN/m”. A fodém legyen 15 cm vasbeton
lemez, rajta valamilyen usztatott padloszerkezet taldlhatd, als6é oldaldra 1.5 cm vakolatot
hordtak fel. A fodém Onsulyanak karakterisztikus értéke gx = 5.5 kN/m®. Részletes erStani
vizsgalathoz a teher p, tervezési értékét kell meghatarozni. Felhasznalva a parcidlis - ¢és
kombindacios tényezok vonatkozo értékeit (MSZ EN 1990) a fodémteher p, tervezési értékére
az alabbi modon aktualizalhato:

p, = max Vo8 t Va0, dx =1.358, +1.5-0.7¢, (12/2)
iV Gisw8k t704r =0.85-1.35g, +1.5¢,

A fenti Osszefliggésben foglalt két kombinaciéo koziil a nagyobb értéket adod felsé lesz a
mértékado:

p, =9.525 (12/b)
m

4.2 Teherkombinaci6 irodaépiileti kozbens6é fodémszintre feszitett betonszerkezet esetén

A masodik példa egy nagy-teres irodaépiilet feszitett belsé fodémje. Ekkor az onsuly és a
hasznos teher mellett kiilpontos feszitoerd is miikodik. Mivel a terhek eltéro jellegliek ezért a
kombinaciok csak az igénybevételekkel képezhetdk. A lemez valamely pontjaban (és
valamelyik irdnyban) a mértékado axidlis igénybevételek tervezési értékei (m, fajlagos
nyomaték és n, fajlagos normalerd) az alabbi kombinacidkbol hatarozhatd meg:

m(7PMk); n(7Gj,supgk "'y P " 7Q,1V/0qk) (13)

(m,;n,)=max
d d {m(prk )’ n(gj}/cj’supgk nn yPPk U 7/qu)

A fenti kombindcioban a kerek zardjelek eldtti m ill. n azt fejezi ki, hogy a teherkombinacié
kiilonb6z6 tipust 0sszetevdibol meg kell hatdrozni a fajlagos nyomatékot és a fajlagos
normalerot.

Feszitett szerkezeti elemet, a feszitéerd idoben lejatszodd veszteségei miatt a feszitderd
rdengedésekor (t=0) és az élettartam végén (t=o0) is ellendrizni kell. A feszitderd
raengedésekor még nincs hasznos teher, ezért varhatdéan a negativ nyomaték lesz kritikus.
Végallapotban, amikor a feszitderd némileg csokkent és a hasznos teher jelen van, akkor a
pozitiv nyomaték a veszélyesebb. Ennek megfelelden a t = 0 id6pontban:

(my;n,), ., =max m(l'le,r:O);n(1'35gk "+"1'1Pk,t:0 "+'1.5-0.7 qk) (14)
a>Pali=o = m(1.1M ., );n(0.85-1.35g, "+"1.1P,,_, "+"1.5¢,)

¢és a t = oo id6pontban:

(15)

d>"d )= T

m(0.9M,,_, ); n(0.85-1.35g, "+"0.9P, _, "+"1.5 ¢, )
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kombinaciok adjak a vizsgalandd igénybevétel-parok tervezési értékeit, melyeket a vizsgalt
keresztmetszet teherbirasi vonalaval kell 6sszevetni.

4.3 Jarhato lapos tetofodém
4.3.1 Tetofodém teher tervezési értéke a teherbirasi hatarallapot vizsgalatahoz

A kovetkezd példa egy lakdépiilet jarhatd lapos tet6fodémje. A fodémre — végleges
allapotban — szél- és hoteher hat. A teherbirasi hatardllapot ellendrzésére szolgalod
kombindcioban vizsgalando, hogy hasznos -, a sz€l- vagy a héteher kiemelése ad-e nagyobb
értéket.

Y658k TV oWodi T 7 oWouWi +7oWoS;
g Vosup8r TVodk TV WouWe TV oWoSk (16/3)
S Vosw&k TVoWi ¥V oWo, i + 7 oWo, Sk
S Vosw&k TVoSk ¥V oWo ik + 7 oWouWi

p, =max

A megfeleld parcialis és kombinacids tényezdokkel:

1.35g, +1.5-0.7 g, +1.5-0.6w, +1.5-0.6s5, =1.35g, +1.05g, +0.9w, +0.9s,
0.85-1.35g, +1.5¢; +1.5-0.6w; +1.5-0.6¢,, =1.15g, +1.5¢, +0.9w, +0.9s,  (16/b)
0.85-1.35g, +1.5w, +1.5-0.7¢, +1.5-0.6q,, =1.15g, +1.5 w, +1.05g, +0.9s,
0.85-1.35g, +1.5s5, +1.5-0.7¢, +1.5-0.6w, =1.15g, +1.55, +1.05¢g, +0.9w,

P, = max

Megjegyezziik, hogy amennyiben az onsuly nem mutatkozna egyértelmiien dominansnak,
akkor még tovabbi két alesetet is meg kellene vizsgélni. Nem feledkezhetiink meg a hoteherre
vonatkozo rendkiviili tervezési helyzetrdl sem. Az ennek megfeleld hataskombinécio:

Pa renaiiviti =V sup8k T Cos; =1.35g, +2s, (17)

Ebben a kombinéacioban a fodém hasznos terhének valamint a széltehernek az egyidejiiségi
tényezdje 0. A (3) és a (4) kombinacid6 nem vonhaté Ossze, mivel rendkiviili tervezési
helyzetben a teherbiras oldalon az anyagszilardsagra vonatkozd parcialis tényezok eltérdek,
igy a szamitott igénybevételeket mas ellenallasokkal kell 6sszehasonlitani.

4.3.2 A teher tervezési értéke a tetofodém fiiggoleges eltolodasanak vizsgalatahoz

Ha a tet6fodém lehajlasat szeretnénk vizsgalni, akkor az ehhez sziikséges kvazi-allando
kombindaciot az aldbbi mddon kell §sszedllitani.

er(cy = 8 T Zl//Z,iQk,i =&k TV, 9 TV, W TV, S (18/a)

A hasznos megoszl6 fodémteher kombinacios tényezdje y,,=0.3. A lehajlas szdmitasdban
a meteorologiai terhek nem jatszanak szerepet, azaz ys, = ys,,= 0. Igy a lehajlds szamitasara
szolgalo teher:

oere = && +0.3 g, (18/b)
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Osszefoglalas

A tartoszerkezeteket éré Eurocode szerinti hatasok altaldnos attekintése utdn a szerzdk
definidljak a hatdsok reprezentativ és karakterisztikus értékek, tovabba az egyedi hatasokra
vonatkozoan tervezési érték fogalmat. Az épiiletek osztidlyba soroldsa mellett a dolgozat
ismerteti a fodémek tipusait és azok hasznos terheit. Ezt kdvetden a dolgozat részletesen
ismerheti a hoteher, tovabba a szélhatds fogalmat altaldban és példaval illusztralva, a hazai
természeti adottsagok mellett, azok szamitasba veheto értékeit.

Summary

After a global outline of the actions according to the Eurocode the authors define the
representative and characteristic values of these actions and the concept of their design values.
Besides classification of the buildings into load categories the paper gives an exposition of the
floor-slab classes and their imposed loads. After this the paper gives a detailed review of the
snow load and wind load and with the aid of some illustrating examples gives their design
values in Hungarian conditions.
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