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A wekezeti anyag pacidis (régi megnevezéssd: hbiztonsigi)  tényezojének
abszollt értekét, fizika tataméa és a tatOszerkezet biztonsdgéban betdltott szerepét
illtoen meglévo vdeménykillonbségekre tekintettd az dédbbickra szeretném  fehivni
figydmet.

1. BEVEZETES

A wekezei anyagok parcidis tényezoje dvileg a minoségdlenorzés  és
tervezés értékek kozotti kilonbséget hivatott dfedni. Mint ismeretes, az elenorzés
soran (Atddan 5 %-0s kiszobértéknek megfeldo) karakterisztikus (MSZ: minosités,
vagy jellemzo) éték vizggdaad van 20, tevezées (MSZ: had-, vagy szdso-) érték
esctében pedig a teherbiras (Atadban 1%o-es kiszObérték) szamitdsahoz figyelembe vett
étek. Az MSZ wzerinti parcidis tényezo Atddban kisebb, mint az Eurocode-ban eoirt
éték. Az dtérés magyarazata, hogy a haza étdmezéstol dtéroen az EC a pacidis
tényezo étékében a vizggdati eredmény szérésan kivll tekintettdl van a geometria és a
szamités modd| bizonytdansgaraiis.

Az débbiakban a szerkezeti anyagok kozll € sosorban a betonna foglakozunk,
de kitérlink az acélbetét (betonacd és feszito betét) parcidis tényezojének tarttamarais.

2. ABETONNYOMOSZILARDSAG PARCIALISTENYEZOJENEK
OSSZETEVOI

2.1. A beton-szilardsag reativ szoradsanak mértéke

A beton szérasdnak abszollt és reativ értéke napjainkban vita targya képezi. A
[4] dolgozatban tddhad éveéssd szemben hdyénvdd itt dédhizni, hogy a rdativ
szbrés vaamilyen étékének fdhaszndédsa a vilagon doszér az MSZ  15022/1-71
szabvényban jelenik meg. A tervezés szabvany vonakozO doirdsa az 1. téblézatban
mutatjuk be.
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1. tAblézat: A betonra vonatkozdé MSZ 15022/1' 1971 szerinti értékek

Megnevezes | Jeldlések A beton «zil&rdsagi jele
Tervszeinti jd B(Km) B140| B200 | B280 | B400 | B560
Atlagos érték Km 140 | 200 280 400 560
Klszob érték K min 100 | 140 200 280 400
Hat&feszlitstg | sy 70 100 140 200 280
Relativ szorés V 0,17 018 | 0,17 | 0,18 | 0,17
Megjegyzés. aszilardsigi értékek kp/ent értékekben

A téblézat adataihoz néhény értdmezo magyarézat:
a) A beon «iladsagi jd, a minosités éték és a nyomas hatafesziltseg
(hatarszilardsag) az €ozo érték /2 -vel val6 osztéssd dlapithatd meg, [1],
b) A Kmin= Km(1- 1,645V) képlet aapjan szamitott relativ szorés V értéksor 17-
18 %.
c) A haza kutatés a V ezen értéke dapjan hivakozik a 15 %-0s reaiv
szorésra, [3].,.
d A 15 %-os rdaiv szoras ilyenformén az MSZ 15022/1-ben megjeent
magyar tddmany és nem KGST-ben meghonosodott értek.
Megjegyzés hogy milyen zsenidisan j0 ez az éték azt a [2] tanuméany is
igazolja
2.2. A beton nyomoszilar dsdgsaganak tervezés értéke
A beton nyoméwiladsaganak  tervezes éatéké  (régebbi  szbhaszndattd:
hatafeszlltsigét, mad ha&ziladsaga) a kulonbozo edoirasok az adbbi maddon
hatérozzek meg:
— o’gKmin

- MSZ 15022/’ 71-ben: s, = ———mn | 1.
= o5 (V/a)
, a K. .
- MSZ 15022/1'86-ban: s, = —R_min (Ub)
130
ahaol ar = 0,75+ 4/K min £ 1,0 (ar értékét dtaaban 0,85-nek veheto)
- MSZ ENV-ben [5] szerint af, = Isks 2)

ahol a = 0,85, vagy 0,80 (keresztmetszeti dakzattdl fliggoen).
Megjegyzés: a, illetve ag fizikal tardmardl mogt itt ne essen sz6.

Az (1) és (2) formuldk kozotti kilonbség, hogy a g parcidis tényezo értéke az
MSZ'86 zeint: 1,30, mig az MSZENV-ben:15, illeeve EC21-3 weint az
eloregyartott vasbetondlemeknd bizonyos feltétdek tdjesilése esetén (ha prototipus
vizggdat van, a prébatestek betonjanak wzilardsaga a kivett henger szil&rdségadl kis
eltérést mutat, stb.), akkor ag. = 1,4 vagy 1,3 értékek haszndatét engedi meg, [6].



2.3. A beton parcidlistényezojének értelmezése a kiilénbbdzo eloir dsokban

231 Az MXZ szerinti értelmezés A @ parcidis tényezo dvileg az 1. pontnak
megfddoen az 5 %-0s kiszObérték és az 1%o-es hatarszilardsdg kozotti  kilonbség
figydlembe vétdére sz0lgd. A haza étdmezés szaint a pacidis tényezo szamszeru
étéke efdtéehez, normdis doszlés dapjan

1- 1645V,

= 3
%=1 3v, 3

maodon szamithat6, ahol Vi mé&és eredmények a reativ szérdsa. A (3) dapjan adddott
az MSZ 15022/1 szerinti g = 1,3 éték, mert a g. ezen étékéhez Vi=0,1334 rdativ
szbréstartozik. Megjegyezzilk, hogy V=0,15 -htz a (3) szerint g = 1,37 érték adodik.

Az MSZ szerint azonban, ha a szerkezetbol kivett probatest, vagy eloregyéartott
dem toréd vizggdaa dgjan tortenik a minoségdlenorzés, akkor a vizggda
megbizhatobb jelege dapjan itélve, a g = 1,3 tényezo gyakorlatilag egy 1,15 értékke
osztodik, azaz ilyenkor g = 1,13 értékre csokken. Ebbol az kovetkezik, hogy az MSZ
szerint a szerkezeti beton g = 1,3 parcidis tényezojének egy része a vizggdati modell
megbizhatdsagéra vonatkozik.

2.3.2. Az MZ ENV 1992-1-3:1999 szerinti értelmezés Az MSZ ENV 1992-1-3:1999
105 mdléklete szerint egyszeru esgtben, ha az dlendlés az R= mGf GsszefliggésH
adhaté meg, a g, parcidis biztonsagi tényezo a kovetkezok szerint (3) kifgezés helyett
lognormdis eloszldsd és

1- 1,64V,

= 4
o= ey, (4

maodon szamithato, ahol:

m - aszamités moddl bizonytadansiga figyeembe vevo tényezo;
G - geometria tényezo
f - azanyagsiladsiga

Ve = (Vi +VE+V7 (5

Az (5)-ben: V,, - azmyvaiaiostényezoje,
Ve - aG vai&itstényezoje,
Vi - azfvai&iostényezoje.

Az (5) szerinti egyenletben feltételezett, hogy
a) mindhaom vatozo lognormdis doszlas,
b) mindh&om vatozo flggetien egyméstdl;
C) az anyagok szilardsiga akarakterisztikus érték 5%-os kvantilise;
d) amegbizhatdsagi index b = 3,8, az dlendlas slilyzd tényezoje pedig 0,8.



Megjegyzés. Az EC szexinti (4) és az MSZ-ben |évo (3) formula abban tér € tehdt (de ez
lényegi dtérés), hogy (3)-tdl dtéroen (4) nevezojében a «iladsdgi szorés mdlet a
szamitas modd| és ageometria modell bizonytaansagét is szamitasba kel venni.

2.3.3. A Dmitri Soukhov és Frank Junwirth szerzoparos szerinti értelmezés [2] A [6]
goirasaira hivatkozva a szerzok megdlapitjak, hogy az EC2 szerinti g. = 1,5 parcidis
tényezo értéke tobb hatés egyidgu figyelembe vételé jenti, éspedig:

G = Qv Qu2 (6)

A (6) szeinti parcidis tényezo egyes Oszetevoit a szerzok az addbbiak szerint
étemezik.

A gv1 a wiladsag és a geometria bizonytdansag figyelembe védére szolgd és
afenti dapfeltevésekkd a(4) dapjan

ovi=exp(a b Vr-1,645V;) (7

formaban szamolhato és értéke gv1 = 1,3. A (7) szémitasnd (b = 3,8 és a = 0,8 értékek)
melett fdtétdezik, hogy

d) awiladsag szorésa Vr = 0,15,

b) aszamités model bizonytdansdga: Vi, = 0,05,

C) ageometrial adatok bizonytdansag: Vg = 0,05.

Az gu1 értékét a szerzok tovébb bontjgk, mert fetéeezik, hogy gvi=1,3
tartalmazza a geometriai bizonytalansagra vonatkozo részt is, és

V1= o ©))
ahol

g =exp(a b Vi —1,645 Vi) =1,23. 9
és

0:=1,3/1,23=1,05 (10)

A gu2 prébatestre vonatkozo szamitas moddl| bizonytalansaga és gv2 =1,15 értékul.

A featiek étedmében a beton EC2 weinti g, pacidis tényezoje osztott
formaban:

G = & G Ou2 (1)
dakban adhat6 meg. Az EC szeinti g.= 15 étékhez az egyes tényezok: ¢ = 1,23,
0c = 1,05 ésguz = 1,15 értékkel adhatok meg.

Megjegyzes: a[2] szerzok C35/45 beton adatait mérlegelve adtak meg javad ataikat.

2.3.4. Javadat a (6) formula altalanositasara - A magasabb szilardsagi jelu betonok
csokkeno relativ szérdsa A fentiek szerint cészerunek 1&szik, hogy az EN 206-1 haza
adkamazdsahoz készilo géanlasokban a beton reativ szérasara, illetve ennek dapjan, a
tervezett keverék tervezésthez a «ilardsag varhato értékére vonatkozéan az adbbiakbol
kiindulni.



a)

b)

C30/37 és enndl dacsonyabb szilardsagi osztdyok esatén V =15% és a
Sleéd@ Vél’h&té él’tékeaZ fck = fcm (1‘ 1,645x0,15) = 0,753 fcm da)]é‘]

fcm = 1,33 fck (1za)

C35/45 «ilardsagi osztdyban és e folott az EC2 dapelvenek megfeldoen
s=5,0=cons. (N/mm?) értéket tekintsik mérvadd szérdsnak és a véarhatd
étéket az EN 206-1 aapjan

fom = fox + 12 (N/mm?) (12/b)

A «iladsigsag novekedéstvel azonban a rdativ szérds (gyartas igényesebb
volténak kovetkeztében) egyre kisebb, aminek eredményekéent a (9) szerinti
gxpacdis tényezo és ezzd a g, értéke csikkenne. A magasabb szilardsigi
osztdyokban azonban egyre ridegebb visdkedésu a beton. A ridegebb
visdkedés kompenzdésara clszeru a rdaiv. sz0rés  csokkenésétve
parhuzamosan beiktaini a ridegebb visdkedés fedezetét, egy biztonsag
maodositd tényezo dkamazésaval.

A ridegebb viselkedés figyelembe vétele A beton ridegebb viselkedésének
dlendllyozésara cdszeru egy biztonsag mabdositd tényezo bektatasa A [7] tanulmény
waint f4>50 N/mm® estén a beton (11) szerinti parcidis tényezojé Ghsc = G Ghs
formaban javasolja akamazni, ahol

OHs =

A

31,0 (13)

o
" 500

(13) dapjan a ridegebb visdkedés figydembevédére fu>50 N/mm?

il&dsagi osztdyok esetén abeton (11) szerinti parcidis tényezojét
% = & 9o On OHis (14)

formdban kelene haszndni, ahol gus a (13) szerinti médositd tényezo, a ¢ pedig a
vizgda eredmények Vi rdaiv szérésdt figydlembe vevo (9) részwzerinti parcdis

tényezo.

3.

AZ ACELBETET PARCIALISTENYEZOJENEK OSSZETEVOI

Az EC2 szerint az acélbetét szil&rdsagénak tervezés értéke
a) betonacdl esatén:

fa

fsk
= (15/a)
9s

b) feszitobetét esetén:

foa =

_09f,
9p

(15/b)



Az acdbetét (betonacdl és fexzitobetét) parcidis tényezojének Osszetevoit a
betonhoz hasonlé modon lehet étdmezni. [6]. A réxzletekkd nem foglakozva, a
parcidis tényezoje

a) betonacél esatén

Gs = G0 O (16/a)
b) feszitobetét esetén:
G = &>0G Om, (16/b)

ahol
gXx - avladsagi szérésra,
Oz — ageometria , modell bizonytaansagéra,
gm — a szamitas moddl bizonytaansdgara vonakoz6 vevo rész-parcidis
tényezo.

Az EC2 weint a =g =115 éték. Kiinduva a résztényezok relativ
szérasanak V= 0,05, Ve=0,04 és V= 0,035 értékeibol a (7) és (9) szerint szamolva
o>x= 1,072, tovabba gs = 1,04, gn = 1,035 értékek nyerhetok.

Megjegyezések:
a) Az EC21-3 wzeint az doregyartott vasbetondemeknd bizonyos fetételek
teljesllése esetén (ha prototipus vizggdat van, stb.), akkor a gs=1,10 vagy
1,05 értékek haszndatét engedi meg, [6].

b) A fexitobetét wiladsagénak tervezés  étékére  vonatkozd  (15/b)

kifejezéshen 1évo 0,9 szorzd aridegebb visakedés miatti csokkento tényezo.
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