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Vékony huzaokbdl dl6 drétkoteleket dterjedten adkamaeznak vildgszerte, -
ezeket a szigorl hiztonsagi kovetdmények miatt jova dhasmdodasuk eott kicserdlik
6s beolvasztjdk. A haszndt drotkotelekbol egyszeru eszkozokke  készithetok szdlakat,
andyek az ipar 0k terlletén haszndhatdk szderositésu betonban. A tanulmény cdja
az Urafehaszndt és a kerekeddmi forgaomban kephatdé szalakka erositett betonok
Osszehasonlitasa  laboratoriumi - kisérletek  segitségével. A kockaszilardsagot, a kocka
probatestek pecsényomés datti  visdkedés&t valamint hglitott tartok  repedezettségi,
wivéssagl  jellemzoit  vizegdtuk.  VAtoztattuk a szdadagolast (s ezzd a
cementmennyisaget), s a hglitott tartékban vdtoztaituk a norma vasbetéet is. Egyéb
jdlemzoiben a kéfgta szdld késziilt probatestek azonosak voltak, s ugyanolyan volt a
vizgdat djads is. A kishletsorozat eredményel azt mutattdk, hogy a kereskedelmi
forgdomban kephatd és a haszndt drotkotd anyagabdl vett szdla erositett probatestek
viselkedés gyakorlatilag azonos.

1. BEVEZETES

Haszndt drétkotelek ill. demeinek feszitopdszmaként vagy ferde kébeként vaoé
hasznositésardl  kordbban irtunk [13]. Kébeként vad adkadmazasuk is lehetséges lenne
(Id. [3]). A szdeosités dterjedt akadmazdsanak napjainkban mar rendkivil gazdag
iroddma van (l&sd, pl. [2],[4]). A haszndlt drotkotelek kohészati feldolgozésa karos a
kornyezetre, a szdak fdhaszndasa az  épitoiparban gazdasigossagi  tekintetben is
edonyds. A kereskeddemben kaphatd és a haszndt drétkoteekbol nyert szdak
Oswzehasonlitésira  laboratoriumi - vizsgdatok  mutatkoztak — legcészerubbnek.  Arra
torekedtlink, hogy az Osszehasonlités cdljd szolgdd kisarleti dempéok cssk a «zd
fatgdban térjenek d egymastdl. A szdadagolas vdamint a hglitott tartokban a normd
vashetét vdtoztatdsa nem ezek hatdésanak vizegdatd szolgdtdk. Az eredmények e
tekintetben is hasznossk, noha a szakirodaomban ezekre tadunk megfedo adatokat
[5], [6], [7]. Mint hangsllyoztuk, cdunk a kétfédle szd hatékonysaganak Osszevetése, az
Ujrahasznositott anyag hasznd hatdsaganak igazolasa

Osszehasonlitd gazdasigossagi demzést is végeztink. A kisérletekhez  haszndlt
Ujrahasznositott szdlak koltsége a kereskedemi  forgadlomban kaphaté szdak  aranak
mintegy 15%-a A gyakorlati akamazas esetén ez az arany varhatdan eéri a 20%-ot.
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2. AKISERLETEKHEZ HASZNALT ANYAGOK
2.1. A beton

A betont kordbbi tapasztalatok [8] és szakirodami adatok (pl. (9]) adapjén
terveztik. A szdadagoldssa ardnyosan novetik a cementadagolést. A betondsszetétel é
(a potldlagos cementadagolds nélkil) az 1. téblazat mutatja. Mind az adagolést, mind a
keverést és utokezelést fokozott gonddd végeztik. Ezzd dértik, hogy a beton
jelemzoi csak jelentéktdlen mértékben tétek d az Osszehasonlitandd kisérleti elemek
kozott.

1. tablazat: A beton-6sszetétel

Cement C 52,5 kg/m’ 350*
Adalék 0/4 mm kg/m’ 882
Adalék 4/8 mm kg/m’ 882
Szuperfolydsito kg/m’ 7
Viz I/m’ 190

*A cementtobbletet 1asd a 3. tablazatban

2.2. A szélerosités és a betonacélok

Az Osszehasonlitas dapja képezo kereskedemi szdak vaamint a  haszndt
drétkotdbol eodlitott szdak adatait a 2. téblazat tatamazza. Megjegyezzik, hogy a
kerekeddlembol beszerzett szdlakon korrézié dlen védo bevonat volt, s a szdak
fegorbitett betonacdl dakjda hasonlitottek Az  Ujrafdhaszndésra szént  drotkotél
keresztmetszetét az 1. dbora szemldteti. A drétkotélbol nyert szdakon csekély rozsda
volt, adakjuk enyhe spirdist mutatott. A 2. tabldzatba beirtuk a hglité préobatestek
hosszbetéteinek adatait is.

2. tablazat: A betonacélok és a szalerdsités

Betonacél @6 mm C15.H sima

Betonacél @ 8 mm B.60.50 periodikus

C acélszal @ 0, 45 mm h=30mm Kereskedelmi

R acélszal @ 0, 8 mm h=50 mm Drotkotélbol Ujrafelhasznalt

h - szalhossz

Kotélatmeérd: 15, 5 mm
Paszmaatmerd: 5, 3 mm
Huzalatméro: 0, 8 mm

1. dbra: Az Ujrafelhaszndlt drotkotél keresztmetszete



3. AKUTATASI PROGRAM

Az dvégzett kutatés soran két jelenséget vizsgdtunk, éspedig a pecsatnyomést
s probagerenddk hgjlitas visekedésé.

Koztudott, hogy a <zderositésu betonok visdkedést szdmos paraméter
hatarozza meg. Ebben a tanulmanyban a ké vdtoztatott paraméter: a szdadagolas,
illetve a gerendaknd a hosszvasbetét amérgje is. Mint emlitettik, vizsgdatank céja
nem dsosorban e paaméterek hatasanak tanulmanyozasa volt, hanem a kétféde szd
Osszehasonlitésa,. A «zilardsagi, repedezettsagi, teherbiras adatok mellett a szivossagot
is vizsgdtuk.

Kockaszilardshgi  vizsgdatot haomfgta - szderosités ndkdli vdamint kéfée
szdadagoldésl -  probatesten  végeztiink, meyek mindegyikébol haom 150 mm
éhosszisigll  probatest késziilt. A pecsétnyomés hatésat ugyancssk hé&omfata - a
kockaszilardsigi vizsgdat probatesteivel azonos - harom-harom prébatesten vizsgatuk.

A hglitd «il&dsigi vizsgdatok probatestei kis gerendék voltak. Keészilt normd
vasdés és wdeosites ndkdli, tovébba kétfdle szderositésu és kéfde hosszvashetéttel
dlaott gerenda. 15 fgta kisérleti gerenddn vdtoztattuk a paramétereket, mindegyik
fajtabdl két-két darab készlilt.

4. A KISERLETEK ELRENDEZESE

A kockaszilardshgot hagyomanyos maodon vizsgdtuk. A 2. dora szemldteti a
halitd vizsgdati prébatestek kidakitésat és a terhdo erok tdmadéaspontjat, vdamint a
tAmaszok helyét. A pecsétnyomés kisérlet erendezését a 3. dora mutatja.

A probatestekre vonatkozo adatokat, a vizsgdati eredményeket tartalmazd 3., 4.
és 5. tablazat ny(jtja

Mind a pecsényomés, mind a hglitss estén a mechanikus vizsgdo
berendezéssdl rgzoltaituk a terhdlo ero és az Osszenyomddas ill. a lehglas kozotti
Osszefliggést. Ennek segitsegéve tudtunk  kovetkeztetni a teljes dakvatozds munkara,
vagyis akisrleti dem sziviossagara
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2. abra: A hajlito kisérlet elrendezése 3. abra: A pecsétnyomas vizsgalata



5. A VIZSGALATI EREDMENYEK

A kockaszilardsigokat a 3., a gerenddkon végzett vizsgdatok mérés adatait a 4.
a pecstnyomas  vizsgdatok eredményeit az 5 téblazatban  dlitottuk  Gssze.
Megjegyezzik, hogy a repeszto nyomatékot a hglitott elemeknd a terhelo ero-lehglés
diagram dapjan hatdroztuk meg. A szivossagra vonatkozd adatokat ugyancsak ezeknek
adiagramoknak a segitségéve nyertik.
A kishleti eredmények szemlétetésére a legfortosabb adatokat grafikonokon is
ftintettik (I&sd a 4. doran).

3. tablazat: A kockaszilardsagok

1 2 | 3 4 5
A prébatest A szalerdsités Cementtobblet Kockaszilardsag
sorszama [%] [MPa]
fajtaja | aranya [%]
1-a-b-c - 0 0 39.7
2-a-b-c R/C 0.5 13 43.3/44.2
3-a-b-c R/C 1.0 26 47.7/46.5

C — kereskedelmi R - Gjrafelhasznalt Az 5. oszlop adatai harom kocka atlagabol

6. MEGALLAPITASOK

A megdlapitasokat az ismertetett kovetkezo vizsgdatok aapjan tessziik:

Harom kisérletsorozatot végeztink - l&sd a 4. tabldzat 1. oszlopdban a tortje
utani szamot - ugyanazzal a betonGsszetétdld készilt kilonféde probatestekke. (Annyi
kilonbsgg wvolt a beton Osszaétidében, hogy a <deositésnek megfdeo
cementtobbletet is bekevertik.) A kockeszilardsdg, a pecsétnyomés esetén vad
dlendléds és a hglitd «il&dsdgi vizggdat estén is végeztink méréseket szderosités
nékili, vdamint 0, 5 é 1, 0 téfogaszézaék adagolasl szdld. A hglitott tartokat
normd betonacd nékll é kétfle vasdédssd is vizggdtuk a szderositéssd egyltt. E
prébatesteket parban vizsgdtuk - mindegyik Kisérleti demnek - kivéve természetesen a
sderosités ndkilieket - volt kerekeddmi  forgdomban  kaphaté  ill.  haszndt
drétkotélbol nyert szdld erositett vdtozata

A probatestek szama lehetové tette, hogy megdlapitsuk a szderosités kedvezo
hatését. Tudvaevo azonban, hogy a szdak dkamazasinak e€onye nem dsosorban a
kockaszil&dsig vagy a vasdt hglitott elem toroterhében mutatkozik. Ezt kisérleteink is
mutettdk. A szderosités donyeit foként a wzivéssagra jellemzo adatok  dapjan
dlapithattuk meg.

lsnédten hangsllyozzuk azonban, hogy a kis&letsorozet fo cdja nem a
szderosités  hatékonysaganak tanuiményozasa volt, hanem a kéfgta szd hatédsanak
Osszehasonlitésa. Az Gsszehasonlité elemzés azt mutatja, hogy az adott szempontokbdl
Végzett Oszehasonlitas szerint nincs szamottevo dtérés a kereskedemi forgalomban
kaphat6 és a haszndt drétkdtébol nyert szalak hatésa kozott.



4. tablazat: A gerendakisérletek vizsgalati eredményei

1 2| 3 145 6 7 8 9 10
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SR &g i

el < @ B
1/1-a-b - 1,76 340 1,76 0,85 SC
12a-b | - | 0 | 0 | 6 910] 17,55| 11,53] 9520] AS
1/3-a-b 8 | 1320] 2550 1529 108,67 Ny
2/1-a-b - 3,19 6,16] 3,40 7,99] SC
2/2-a-b | R 6 | 11,45] 22,04] 13,02] 111,11] AS
2/3-a-b os | 13 L8 | 17,15] 33,08/ 1880| 150,86] N
3/1-a-b : - 2,81 541 2,84 8,55] SC
3/2-a-b | C 6 | 1224] 2362 1333] 122,58] AS
3/3-a-b 8 | 1835 3540 1846] 160,85 N
4/1-a-b - 3,03 5,84 359 2545] sC
4/2-a-b | R 6 | 1195 2743 13,16/ 139,23 AS
4/3-a-b Lo | 26 L8 | 2023] 3802] 22.18] 180.06] N
5/1-a-b ’ - 2,65 6,08] 265 22.12] sC
5/2-a-b | C 6 | 1516] 2901| 16.15] 144.16] AS
5/3-a-b 8 | 2053 39,60| 22.68] 176.93] N

R - yjrafelhasznalt C — kereskedelmi A 6, 7, 8 és 9 oszlop adatai két probatest
mérési eredményének atlagai
SC — a szalak megcsuszasa AS — a betonacél szakadasa Ny — nyirds N — Normalisan
vasalt tartoként

5. tblazat: A pecsdtnyomas kisérlet eredményel

1 2 | 3 4 5 6 7

A A szaler0sités Cement- Toréerd | Pecsétny Teljes
probatest fajtaja | aranya | Tobblet [kN] |szilards. alakvaltozasi
sorszama [%] [MPa] munka

[kNmm]

Bl-a-b-c |- 0 0 470,0 122 285
B2/1-a-b-c {R 0,5 13 562.5 146 361
B2/2-a-b-c |C 0,5 13 5583 143 352
B3/1-a-b-c |R 1,0 26 602,5 157 390
B3/2-a-b-c |C 1,0 26 5825 151 376

C - kereskedelmi R - ujrafelhasznalt A kisérleti adatok harom probatsten mért
értékek atlagai.
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7. OSSZEFOGLALAS

A kutatas cdja az volt, hogy megdlepitsuk, a kereskededmi forgaomban

kaphatd szdakkd Osszehasonlitva adkdmas-e haszndt drétkotd Ujrafehaszndésa révén
nyert szderosités. CAunk volt, hogy olyan anyagrdl szamolhassunk be, amdy olcso és a
kornyezet kimdése szempontjdbdl is eonyds. Mindemellett nem torekednénk arra,
hogy az Ujrahasznositott anyagot korldozas nélkili haszndatra javasoljuk. Vannak e
kisérletsorozetban nem vizsgdt hatésok (pl. rozsdafolt), s a kisdgtezett drétkotd nem
dl korlalan mennyisigben rendelkezésiinkre. A régi-Uj anyag az dvégzett vizggdatok
sempontjia  szerint  megbizhatéan  helyettesitheti az  eredetiley szderosités  cdld
gyartott anyagot.
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