SZENSZALAS SZOVETTEL MEGEROSITETT
BETONOSZLOPOK KUSZASVIZSGALATA

Verdk Krisztian”

ROVID KIVONAT

Az dmlilt években végzett vizsgdaank soran lehetoségem nyilt kilonbozo Kiserleteket
végezni szénzdas kompozittal megerositett beton oszlopokon. Ezek a kisérletek hé&rom
témakodr koré csoportosithatok, Ggymint kor keresztmetszetu oszlopok vizsgdata pillanatnyi®
és tart6s? teherre, valamint négyzet keresstmetszetu oszlopok vizsgdata pecsényoméasra®.
Mindezen oszlopok azonos szénszd as kompozit megerositéssd voltak dléava

Ebben a cikkben az 1 m magas oszlopokkal végzett kiszas kisérleteinket @ mutatom
be. Attekintem a probatesteken evégzett kisérleteket, a Kkisérletsorozat |egfontosabb
eredmeényeit, vaamint az azokbdl levonhat6 kovetkeztetéseket.

1. BEVEZETES

Ebben a munkaban ismetetem a betonoszlopoknak szénszdld  torténo
megerositésével foglalkozo, a Laboratoire Centrd des Ponts et Chaussées-n (LCPC) végzett
kisérleteinket és annak eredmeényeit [ 1] amegerosités idobeli visakedésének vizsgdatardl.

Az kisérletsorozat évekig tartott, és tart jelenleg is, melyrol egy kordbbi Tanszéki
Kiadvanyban m& beszamoltam [2]. Az A16/100 cmres (&méro 16 cm, magassag
32 cm) probatestek 1999 nyaran lettek leterhelve Parizsban, az LCPC laboratdriumban, ahol
a wénszdas szOvettd megerositett probatestek klszas vizsgdatara készitett probatestek
mellett még a terhdetlen oszlopok zsugorodasanak dlenorzésthez etdon oszlopokat is
kéxzitettiink. A vasdas ndkili hengeres probatestekre egy réteg TFC-t (Tissue a Fibre de
Carbone = Carbon Fibre Tissue) ragasztottunk fel spirdisan, melyet a FREY SSINET cég
bocsitott rendelkezésiinkre. A kilénbdzo terheléstorténettel rendelkezo probatesteken
elvégzett kisérletek dapjan kovetkeztetéseket tudtunk levonni a megerosités hosszi idgju
aakvatozésara gyakorolt hatésardl.

2. A KISERLETEK

A kisérletsorozathoz 6 darab AE16/100 cm oszlop készilt, melybol hdromra spirdisan
fdragasztott TFC megerosités kertilt. A megerositetlen probatestek egy specidis védoréteggel
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lettek bevonva, hogy azok dlandd nedvességtartaima biztositva legyen. Erre a megerositett
oszlopok esetén azért nem volt szilkség, mert a szilkséges védelmet a TFC biztositani tudja.
Kezdetben harom darab A16/100 cm-es ozlop lett terhelve az LCPC specidis
kiszésvizsgdatokra kiaakitott termében (20°C, 50% relativ paratataom). Ebbol egy
megerosités ndkili és ketto TFC-ve spirdisan megerositett probatest volt.
A terhdést Ugy haédoztuk meg az oszlopokon, hogy az a megdlapitott 28 ngpos
alagziladsiguk 30%-nak, illetve 60%-nak megfeldo terheléslegyen a kdvetkezo képen:

- 30% terhelés a megerositetlen (TFCO jelu) és egy megerositett (TFCL jelu)
oszlopon,
- 60 % terhelés amegerositett (TFC2 jelu) oszlopon.

Ezeken a probatesteken kivil még két, Ugynevezett etalon probatest is késziilt, hogy
ismert legyen a beton prébatestek zsugorodasa is és igy, a csak teher hatasara kidakuld
kiszas szamolhat6 legyen. Ezeket az oszlopokat rendre TFCretO-nak és TFCret1-nek lettek
enevezve. Az eso a TFC ndkili oszlophoz készlilt és igy az egy egyszeru beton probatestet
jelent, mig amésodik a megerositett oszlop etdonja, azaz magais TFC-ve bevont.

Az ezekkd a probatestekkel mért elso kisérleti gorbék 30% teherszinten a [2]
iroddomban megtddhad. A LCPC laboratdriumban kordbban végzett vizggdatok aagpjan
kijelentheto, hogy bér jelen esetben egyetlen egy kiszas kisérlet hgjtottunk végre az azonos
tipust probatesteken, azok mérés pontosséga + 14% [3, 4].

Mivel a megerositett és a megerositetlen probatestek nettd kuszasa kdzott az eltérés
5,71%-ra adddott kijelenthetjik, hogy a két prébatest |ényegében azonos viselkedést
mutatott.

Ezt kdvetoen az eddig 30% terhelésu oszlopokat tovébb terheltik 60%-ra, hogy
megnézzik, ezen ateherszinten hogyan viselkednek a probatestek.

A 2. orén az 6sszes probatest majd két év terheléstorténete |athatd 1 MPerra vetitett
kiszés értékekke a kovetkezo terhel ésvatoztatds idopontjag.

Jol laszik az dordbdl, hogy a gorbék nagyon kozd vannak egyméshoz, meg a 60%
terhdésu TFC2 is 10% szézaékon bel Ul esk. Az eredmeények értékel ése algpjan kijelentheto,
hogy az Ujraterheések utan sem volt kilonbség kimutathatd az &lagszilardsag 30%-anak,
illetve a 60%-anak megfddo teherszinten |évo megerositett, vagy megerositetien
betonoszlopok kiszésa kozott.

Ennek a jelensdy magyarazatara egy hipotézig dlithatunk fd, miszerint haszndati
dlapotban a keresztirany(l dakvatozasok nem szamottevoek és az epoxy gyanta-ragasztd
nem mutat kiszast. Az, hogy az epoxy gyanta-ragaszto mégis csak kiszik ésa TFC nem
képes emiat a kiszds dakvatozasokat gétolni, a hasonléan megerositett beton zOmok
probatesteken végzett egyeb kisérleteink dapjan
kizérhat6 [1].
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1. dora: A rdativ nettd kiszés gorbék dsszehasonlitésa.

A vaosagban persze a megerositendo szerkezet mar biztosan szenvedett klszés
dakvatozést. Azt, hogy a nyomott szerkezet megerositésenek hatékonysaga a haszndati
terheken tll az ido mulésava hogyan vatozik az [5] irodd omban részletesen ismertettik.

A kisérleteket még nem fgeztik be. B& a probatestek nagy részé mar 747 napos
korukban, azaz 665 nap terhel és utan teljesen tehermentesitettiik, két tovabbi 60%-osteherrd
terhelt probates még mindig vizsgdat datt dl. A tehermentesitett oszlopokat azdta
feldaraboltuk és az igy nyert demeket torés Kisérleteknek vetettik aa[5].

3. OSSZEFOGLALAS

Az dmiit k& évben szénzdas szOvettd megerositett betonoszlopokon elvégzett

kisérletek alapjan a kdvetkezo megallapitasokat tehetjik:

a) A ragasztott kompozit megerositésnek nincs szamottevo hatésa a probatestek
kiszésara a kovetkezo hipotézis dapjan: haszndati dlapotban a keresztirany
aakvatozasok nem szamottevoek és az epoxy gyanta:ragaszté nem kiszik,

b.) Az dozo hipotézishol az is kovetkezik, hogy egy jol mukddo kiszésmoddle egy
megerositett probatest  kilszésa  konnyedén szamithatGak akar a beton
atlagszilardsaganak 60%-at eléro terhelés eseténis.

c.) A megerosités hosszll tavd vizsgdatdhoz (tobb mint két év) még ké A16/100 e
es oszlopot tovébbrais terhel Unk.
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